J aJi fljji 


> j i „ -wi ; -i'i , i t ^ t ~..,i > t 4 - <; , >j i.iut i .: A^n - kh^-. 

*J&£iL_i «UU J.LJ sL* > CjI > 11 >Jlw. US *>l ^J» > >&! 

j^-aum ^,-*^3 *» j j jt- -jU-* 3 >j iui , J^oUJt 

<Uii jll a i joJl 

Crain Sorghum 
Sorghum bicolor (L.) Moench 

Jc jS\ > i jJ 

<*ua ji jp ut J i>>3 jj^j c-a J>— ^ ^ 

jl — IS* /*_*£' r. .-M . . -a*. *lu jUSa j >« ® • - i • V ^-JUP 

i—aJ d4i__, ^ ^JUI jUiyi > %v» lAjiij U .(fao.' wv) 

J — i ^ — *jI (Ul >«-• -^r*^ ^»-jUS %® • u^i jUJ^*J elUS 

«**UJ i>J3 jjVl l**i S4— *< > a *iilu3l > £jjl UJjP •>! 

^e^V' j v**» j*-^- a- > i>a > «*jji s>a g ^ 
u >U (Martin. 1930) iiU* , ijUJl cAiuS ^V‘ J t ^ j > 
tajlij — — >J JAIfl (UP oLmuS) ^ «.' *»UiP « ijliSP >-X 

_>— «U-J> J_> >t J«h U- j'jjS'l 5 jli#JA ifl ;>*.3 




>J JaUa #ljj) ;£ OJ W 


j' jjSn j&a £a ja ftUi' icUs ,*#!*■*-> *j&i • 

\ — aa J jtk jiH iuLt Ji iH**]' jl **H Jc • j j yuil 


J>— a. i*yj iJJI ,** tastin <1972) j‘ kl 

:^W Jkl^J *^JI 

Jj-*3 jl-V* > >1 ijk? ^ :(CSI) JjVl >Ain ilk>- - ' 

i — U jaS ^ — 9 jl jjVl y — kj - ijjMakJ ilk j* (J k£ , < *£- ^*5 
<J _k ,-L l v . J ^1 > ‘-f J) jVtf .> ilk _>JI *1 a 
E\ ani and Stickler. 1961, Saint-) *'kJ , >«jSfl 
^Lj -jlJ J * ^Jl v CuJj j£aa • j*. i* jJ Jli j) .(Clair 1976 
<A-i, i**.US US# » J3 Sl alaJ ik^ .ja .% > .-A 

y'.-jS J— « J_£ Jt • jjll oj*l i-> J^JI ’*aJl • J^S 5 J - 

^ j^^UijU. Jj-B, Jiij^ 

i>i» j# jy Jtlii jkjl^-421 j*-dl J| juyyi 
Qiunbv ctal.1973) i — *y J * jj-JI J »Vl *^1 '. jii ajJki] *j jl ^k) 

^iL L*i^k ilk . a* ^iujj .(Hesketh etal; I9f»9 C.iddcl and Wcibcl 1971 
.panicle -U jjJl j-1^ *^Uc- >auj j' jjVl ^Uil ^jt 

i^l— *: S_-Vl -.jL^ J3 ijiil ^a, :(C.S2) 4*U» >*iH ^>. -* 

i—jlii: ik' — J ala ji iiUJ iaUl» A 1 -Aj exponential <ij»J 

•a_A Ja_kj .ilk >Ji .j*J iJSP i.ii) > %rs-rr j>^ ^ji, 

— 5 Ji ijJ* Jj ^i>*kii eat differentiate ,oj iaJI 

w> ^_. £ *__i s'l V.t'JI j—aj ait kkX4.T j* • V ii ' il i *kk ^ «rfi «Uj 
*e> >kD ^ 6JA ^ ^ ^ ^i' . II iix.) <JC. yj) ^al' oU^kVI 

^ J-S JX_k j- J ^ J dlL jji >-ll 




*'jJj 


•J9^ e *i* J— i. -UCJ 

I i_ .1 »VmT. 3 ,-tillil' <jL»C AjIxj, 4at.«a ^si ^ j'jjS'I J *— a j j .A«jl w ^A 

*-» J-J * ^W> Jj jfi t **-* 

-(Kajgama clal. 1977) sJUU iiU-l iaUi' £ »> %v.-T . 

w>-?J W f* ^ :(0S3) ttKB -!■ 

_>— ii' _>— • »a, £— Jl jUjfol > ,>*LJ 

•a— *S J* JSl v _^ 4-5 J 3 — I 4 && Ai^l ; j ■ >^ill ao. j*l 1 j+A 

Clegg ctal. 1970 and Easiin ) jy±—fk *iU) W-* *i- ^ Jj*** j 

- — J j- ii^ .^io_. ^ (-«W l ) > . »a * H _>sji Jlilj (clal. 1973 

i AoaJ' £*«£; V— t -4I4-J 1 »ifc Latli ^iiL ^ aI.i—II 

J_£ , ^itm aJaC «_ui y yiil- (iilaJ S-'-Jl _>* ^ ^ J y^» $) 

J__*' u_i) A-*li l «■ - - '* ^ ^ >i o_' 1 J 3—a 1 j 33-1—. lil JxaaI' ^ » J J 

j_L*j 9 ■ - ^-- ^ _j 30-4 --o- o ul Ia_iI '— j i-i'xL a u 3*1- <- j!x*Tu 

* i>«M JifSj k±*X* Jjjlm jc * a* J) J >-3, ^lt UjJ 

(Castin clal 1973) .‘a>J 


^> 4 aJl j*k-j fit 


^ >*) J J - »* J* ^ u"» 

fL_ki **** dla *L 3 ^», 3 *Jl > ^IjVl £*A-S’» ; jaU» , >3 (\ 1 Y 1 

HackcU. 1 973 and fcvetts ) jLJl Ji-J ia^a.^J 1 iJ ^y s> S— » 
j^SjS^L'i ' '“V <4-^ J^j (and Burnside. 1973 

Ja_^: _k „ I aj ? (Blum ctal. 1977a and b) *>—•} t”*.° y& j> lad' 

Sli >' — lii j—k. ^ilj l . W *+ T . -> o ^ A*-« ^*jl j ja*]' 

J^x-L^o^ J,iajl j,Si Jl^SI J>v*r) (Downes. ^ ^ " *^) «-L^VI 

v*— •>! 3 ^ 4 ^ .»I ^ JaI* lil l*\ 

jji j-a j*!* ^,x»j! >Ukiji Jill <4* >a j • >iU? wj 3* ^ ^ilai 


. jUi *l^» v4> 

.-M— >4 J t*>fe U- . kLtt , <£. jL JJ Jib 
> JS, y J3 W 3^1— JujjH <*j& > ^*x Blum ctal (1977a) a»* 

«L-1 >* «$~3| J.|V» ^>* ^ •>* J® Jt^' 

jl— J j—^To-T. ^ jL—L ( I care ctal, 1973) ^ \° •-> t . 
Me ) >-£j -il » .<jc.I,;^1I >1jL>UJ > 1a jft « At) jjB ajI— ^Jc. 1 ^4jm 
>\ — kJ aj’QS, ,3*0*11 ->**3 wJl *.pll o*>* o' (dure and Harvey, 1%2 

i>> o— H* ^ >*> f > -f 

.(Zartman and Wovcvxcxbic, 1979) 

J— l#jJ ^ J» >U^11 s— jja^l £ >1 Jaji, 

jj, oAoll 3-3 j^V' ^.jba gkJft 

e— : dii-Sj jiij_3 ojj> jj jyi *» \*jfc «i jjj >sV ,Uk» 

w' 3 -j - ii i-J l al*^V oAiLJI _>*_>•: aic, (Mayaki ctal. 1976) 3ajVL Vm»_>N 

QiO- Jji* l«k« iJlftu J j.paJ' 

■■ j . .i l -Q. . jli ^ *"XIa 1 f.lui j! aII’lI’I yii If Al^^a «Ll 1 jl f 

J— 2» >0 Ji, U*j ^ US -H>— 3 J ^ ‘-Ai 

J-Sl y^y- :u ja_^i j >k) J J »k <iU*S J (Bunch ctal. W7X) 

3 -^ *- J*- * J! io-jV* c^“ ** * J* ^ cA« ('O--’^ o- -^- >voU 

Ao ^ aic- \ (k- fo-r . 

^ jV» ^yk— 0— ^jjS .jiD JEX^V 1 J 

*'-l) jljjVl ^l— >4i U-. ^UP w- ^11 nii»U^, 

^ui ^Loii ^r^.vi v-i J*ji ji j ,V1 ^ 

j-^4 i J >-»Ji jli <A+ -•>>■ ^ 

■ >'l 1 \ 4J j«'« ■•'ill kt *J> a .'AD J— 1 U-.-..I' Qjl. -fcl .aA V 

iji-t jljji ijl^. J J U ij^V 1 


r.Y 


>J #l^j J>4 W'>~! 


^ -*»-P >»$ Uj» **>> > J** o# ^ *4 j>^' 

4-M ’— ^-Sj ^ _^V» >3 <5 >jj*» ijljJ 

iji^ j-os u* ikiui ;*ry» Jfc ^ ( j*kn ^ v - t ) i j^kii 

<k^U £+ cXi-l aIa ja4 ’uOj _> 4 cUV _U*-» .UL^B »JI 

^ &* £>.** 3* ^r4 ^ 1 J>kl lj-*V‘ JaJ>J ^ V ntefc* 

^—*9 ^ W3>^3 jjM »-* JljjVi > cj* iii 

•> *ij>P ^ iiL-yi* »«SiH aoLc. *jkj <*S'>4 j*i*Jl jLsV 

*' — J> ji* y jj ja «b*. j-a ^\JJ -V^aA j^ij I 4 IX* cUP ^,\Lil 

JUtV' .> «UA 4 jui jJI i jiT kliUj ^>* 1 *- .(Ferre res eial. 1978) 

J ^ >— kJ' £l — kfc cU.1 £ ^ J+ %5 • “A . y*j dj L i t 

.(> ^ VY JuJjjjj ^) 


^jULJI J>^wJ villi <_ili*i' Ja^j (jr ic 4 j jk- -j^j jP »jifl 

J'jj .1 *i ". 4 L> J< ti >'» i’ .iil _i ! _L— I <j£*\y . - *!«>!■ ^ jk 

£_<lvJ‘ ^4 <Si4— «i.in _il j j^’l u'_ iSl ) '^l^j j A_*iU3l j ^ ■ vl JJfc iiLjj • iUfcJ 

jjj **— • iJ Wji »U^ ^WiS klib.' ^ U* i fli »B ib. j» j^l 

-s-S i-Lj U- J) ^Sr» jj, Jt J3 ^ 

J-U «Uk1 .> USjjL ^-UP iji? Jft ^sijt ijill (MW 
-WV V»ki3l iji» ((Hover. 1958) i^LiS ijiP 

jL-^yt w »— . joD J^C. >*J i*4i i>J <M k V J>«^J J>— ^I.yte 

j ^it- '-ML «i >- hJ ^ -O-UP ijil jfiU J ^ J ^iUkP 

-<*k^S ijjW 

' * y \1 -■ uj • jail vlJjJuP j v*-*» 5 JjLuVI * j-J clijl '-a "''ft J* 9 i 9 

J_i4i c\±S1 \ j J _plJ jjjSS .isij jjc Jc f U 

jL_AjV‘ Jy~a) *lulj .^L*J1 ftU^Vl Jc ' • >k J ijill 


JU* - ••ij! t^ui vM 


• ijii JJC ^ic- Uw ' O ^ ^ *jkS jU jy\ y 

Jf-t t O' V>~* ^'i sj'jj' > U» ^ -U-i 

.(MW ^>JJ^l^Ulld>ll 

ij4il 

ol — uV' Jw^S} ^U-ttJ ^>o jbd >*i> £- Jjl+fl ^ic s; j >^ 

\—« yj \\-\o ^-.l^UJl Sj ufj> (MU -sO^Jj ^C.) 

Jij*3 t *> *^*9 «-M«j 

>«-W M-U Ji.WU^s^ 

j_pL*il> «ju» jc. #^u*a11 £*aJ f-r Jj j ^ — «a « » JL*& 

.^IM Mj^L, 

^'j^ 1 J t ic " ‘ T ' e, ‘ Yo * • «»# > '*j^ **-» o^ 4^ 

.- jJ « f j ^.l 1 <k jIL ijLil <&t j ^ ^Mt*»M v .*TT..j 

.^>a» jc ukJ, 

^_^;. i — »j * ^ji s jjB -j^k. 4^» 

^ >-> ^ jjp pia ^ jLs 'a. i » ' a • i ,m- 

^IjjJ ^ .U» > ^jl* TIT A ^i, stfjSl > ^Ui'j >->* >— > 

.(MW J^5 >->» 


t 


JU* 'M W>-f 


J AiS- .jui c Uii .m* , f .£ «^i M i ».i ^. - 

.Ui«» rAi . .; j*'3 .^J,V> A*iUi 

t . r . .; jAiij* jlf/jl AiiL. .' ^Y3 .£ -<» >. - 

^ ■ 
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r .n 


>■> w>-* 


Maize 

Zea mays L. 


.l»i 

^1 ~_aD Jy- 


- jU&* j ** 1 * ' * • o* S>SA ijJ £ J> 

£ j> jua ^ i+*u jUk .*si A£j>.Vi *^ji 


*• Jd — .*U* j'i-J j,_*L>.V j £ jji **^' 

.T . .r *U. ( (k *£ ' t • -i.iAfroS Aaj *_*>±*]1 «_j^J) *-U ji T t, A ^3) « jlilU 


V'w*-i ^ jJ ®A j£ k*. j-U ^ jaI- •j&D _t— a. jJ -JikAAji L jn 

£ — lj£ljjjSik >a£ Ui .A# jikl lijjJ ale U>i^ Aa._>i t »-fO ^a.j *iiS 416 

'-** • W i>» j“ t • • • ^lo £tti j J} ^ *-i»- ^ J V-* 
'.^ J*_i. ^ 1-A Jijjl *> > (LSI JjLI ,> 1j£S -uUfl iJUS 

rr. J^, ^ ii-tr ji_,,i ^x, j±>\ i ji u * © • ^ si** 

•Um 


'•ukuii -uu*?i 

i-i—Aj ^IaaU j- ^*UaS Ia» <mL 2B S>» wlAjUi ^ 

jv^ji 4 jisi ji rx . . -x * . . j* u -j»js ^ 

“ r t - — * Jj j 4cUB jfl jj £a «1^*a • jl _>* j.lS ;>a J 1 - ^ifcl 

j**s * y j» YV j- Uj»j *kh uis, >a* ^ ^ y* 

j \ — i % r T jc i ^ ^pJ» jj pl£ j) Jot j . >aiP j* £ jUi s cUS 


£*. — *u; J— k ka*Jj *Ua]I _a • j^S wL«S .’111 W.J « -aS <_ m. Jj jj j «aj 

«_* % TV *. ^ cU» o-iii *Jj JM wjUI \pu 

JUJ! ^ ^ V i jiP J»-^- ^Ul jtfk.71 .>*ia 


iflkJ! J- 'iaa nli» Jjaa *jLj ^ Jik jyyj ^ ^aj\ i jU 

• j—« A_ii ^ J) u>\ 4 ^Liiy '-«k X*!x »LJI «lA^*S j j 

i J IaJI 3kUJU v-UI» i _pj <£l jj j^s ii^jl ogV>S > -s-UJi 


Jr-*- *»*> :&-U» 


^ J ji? ^ J-** ^ J-**- J 

a—L* ,*i-J jUJfl ^ j ^S.a-» Je >~^u i jtf : U Ji XiUJJ 

.(Marten ctal. 1976 ) jl ^ fA. 

- «'-— E ^_C «lUo ^_li jL 5 L« Jj > X • — X • Ck- J.SLM. IB • jjfl t'wn « _«k 

ip-i—H i jill j j j!«j j . J*) p' ^ _p » <j p <- v-u. i ** 1 j ^ -L*x. j 

j-b* jVbj ~-* >a# iJi*S ij-akS J^o'j Vu wVJ J v)^ j— *> ! J* 

,,_-*) S-ijB ,1 i_»JUI> jJjVlff- j> V, iL£J .ll,JI, iaill .i>_j 

(>'VV 


-o . 


J* wH^>* J} •>* j >* >*-* 

j JOAJ J J J j* jh nil' <Lx j* j . U J. 50 -* 0 jaJ J j 

y»>JI ~£i . JjU J! j &>jj J- X r^> l«» ■• • 

^jai— VI j ym ) (*u^S—u' < » J .«!> • jiP _£*) 1 ' £j p\' ; *^ j iliLu^'l 

J>-^J jjpj p >>J j.jL Jj N>*^J *s>J* 

i-u jipl — J j ^ J»k 9 >J*» 

. _>'A 5 g^iaiS i £«Xl* ) (- yt > >«^ J 

J4» J»!j* (Hanua*. 1971) W1 ^y oil 

:JUfl (>-X) ^ ogv^bijjj 




(Hjo*«y. * *vy) <nLi 3 ip p V~*) 
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A-SSJ .ijyJ jjP 

-tiB p* .*. p*l> Sjp 

. M , — M , — r J 
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ijjik j^Wj^sii^jja 
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^4^) j-k: 
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- J-P ! J,U 

v.. 
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ip W P! 

(«■"*«?. J>— :(« -t) *,U 



>*j 

a^p 

>-3 

e-A* .3^ «** 

A, • 



£-^- „ >i»l J ^ 

V. 

I Xjf * JH M 

4 

▼ .• 

A i Z^‘ 

ijwr. jjub | 


**J> ' * JJ+ J-^ 

1 



^JJ ’ T „3*i- J-® 

t.. 



**J» ’ 1 >3^ J*« 

• 

T.^ 



.33.3-U Uij, > ' j*fc J.1SS i.. 



L - * J JPj-)-* ^ 3-~ ^ V-^J» »>> £_>_*» 

-r-» 3^-J ^ * jAj *J^ ^*jj* 


J 


.^^Jt ^ -^ 3 * \ £a , _>.j^i ji jjH £jjZf 


^ ~— ! i^3 S-'-il) 

* > lj ’— » JW* «** j j& j* • jil' ^Aj^j y«j s-41 H Via > ^.ijj! 

• ^ ^oUiiyi ^ii.1 i«L-J 


j^uJltial.,,^ 

J > ^ ijiU jS' I jLj 9 Aji* 1!I j jiaJL A^Lili ijJiJI ^jU j*^u 

>— •" ^ s^A'' u' ->• JJ**-’' 3^ *3^ jA* 3<mW <a->J1 

^_ 3 iUH j.>i— *J I > jj£u j,-^ AliS Ui— jl yi Seminal a*u**J‘ y 
Bract* or *— «' ^ j Crown or Coronal A— **LJ» j ^3 f («+* jJl) 

aerial 

J A* ^ ^ iac - 

•■* j+k, j>IL £>1» i>u£ J9 ± AjliJ, i^ll pS 








>J »ljj| :j-U 


j- >-J ^ Vijl. YjJ j*]n jj ^ ^ 

J_Jl, «^l»iill _>~»UJ , dJ» J)^ 

^ jfl ^ >^J> £ >— J v—j** j ,^Ji J^-Sj j>i^» ;h^ W*' 

<.L_*J ,J i*jjl U^JC. j,l^V 

.*1U UaJ ^ A*S *j >v;V' nk~J <ijy '»jM' >—• 

\, Jj W^LJ» iL* > 4-kUll jljl»ty jjUJl >*iij iU«Ufl 

*L- „ j-Jin fcL_ki ^ 

2 J>^. ^*-Jj ~a-.>- j*jk ti-^J r-‘ * 

J 9 i-*b lJ V-.-J1 >£» C UP 4*kUi j,V 

L_J*J db > >S*1 *Jt*l 4X1 ,i ^j> skJ > 

<c.jCa Jit <iiA- J>S; £J*~ Jji *j>* 

A .^3 >-jV» ^ ^U*1‘ JJ-^ *U£.J J ^>- jjfi 

~ w .- • • -* • ^ ^-UV' *s jkJ £ »!» > 

A__iUS JjL-JI U-i J-mj .^-jij» J5^' -U*J^ 

^iki-^_i%it J ( r -r.) ^ ,>%*u J| «»j*^ 

% r ^ ^Jj (i-u^) ^ J*» > Wi^ r* * * 

J »i_^ , (Ma>aki dal. 1976) ^>3 ^k SjjSUl* i$Utty V %v * I 
_i,> ^ AJjSP o- iau jUcl JliS i j 3 wlI-U jjU 
\i__*3 .JLA ^ Jm Jji '*& ^ ^3 <i3jJ 

jV' aA| 3LV i^S ^iuiJl *^3 

4 j^LjB J— . .> jV* ^ ^ J,U A*ki. ok j>*., -jj— B <A^' 

.(Grimes ctal. 197^) '>-/>- ^ ^ j^5l 


ULU i >I» -^i 

> W-^’ 1 J*j 

t L_fijL >S ^ :u->J i-M ^*> -' 

^3 #Ufl jjk- <f.L^ -jiP ^iki- ^ j— ^ ♦ UB ^ ^ 

4 _J »>> > JUJ ^ us ^Si» 


Jh«u- WjH 

u* 3 « '* *1— *•& *— ^ JM J) j-kP ^ *uUu iiU J>— , - >>- 
J— • * >— * JkS kA£ lj) ^ , 4 ^ ij^Ji j *iy» ik-l * 

'j^ 3 Jli- Jt A*il*jji» >»jVl a* jli. jijSj j jkJl £ J*yj 

^j-***® oijUJi J*-**_J j,*. ji^ii u «jU. ^ u jLaa je. 

JJ^' '•>-* Jt .a* f l»J , Jati >>3, kkt ji J 
J-iaj Jc iyl—i j*fc a*U a j*fc » J ± JI CiU j^, ,k** . JU/fl 
^ V*/^ '> C Jl Wk'uS J-5 J» u-> Cik. ^ik- 

«u_*US a_^c Jji-. > ,Y ajIHS ait • jl jy • **; AjliJ ^ jli 

>_»- ^_ic s^ijid a*j&J '^^.t-^.r jo, u c yji 

s^ £*J j-* Ak*3 Ul <c.l J j]l <&** *JU A^ikJl 

i__k«v LkB rUi_iV jy*A ^£. Jc jtfl J ,i k^kifl j# Aik i« 

3^ ',4L> .ilk Je. vkkdl j£^j 

^ Jc. jbfl -*- »jj -5 o-jVl i>j* w*Ii :^>ajVl ijj*. A*jj -T 
ijL H> J^'j- ^ 33^3 Jlk-li A*M U^» Jli ku* 

J <iU* ijUl *S) >1 i j! jaJl A>y ^.jVl ijl^ i *. ^ 

Ja <£ka (Beauchamp and Lainwcll. 1%7) % Y . a^UH jji# 

ii—ijj <-♦* ^ jli^Jlj Ji AllkiJ Ja~ jii U J 3 V‘ ^ 

• ( Black low. 1072) ^>_ii 4^. ^ r.-> . ^ ^JijI^JI 

^>— * J— 1 % rT Jt iljji Uiik , 

' — ^ •*-* a 1 -* V 1 • jf Wi*-»3 Atf-3 

fi— ^ ^ ^ ^ J iM % 1 J Jc jjUI 

. jikfl ^LLk-; 

^iLkUl J»x_x ^ jk ijl^ ij>k J J^3, 

Jj>-J ^.jSm ijl £l*jf jli ,> jVk > ji Ak , . jli*JI , 

^ ^ ^ v aW* 44, Ujil^yu Jy 4 J3 ^i iAkiJ ial^j J) 
ijlj—aJ £ttij} jli o-jVL A-y.jP ^,k- JS »jl Lki j,^Jl Ukk.) 
j-> .J ! ^ <->y jkikiS U • jyaJ jUk)j jjj iaLj JI 



>JI Jr-*— vM 

^j>_i ^ *>»>u jt j* 

•W->* <» £*J J) 

i jl-H ^1-JiJ j >i>3 £ »d' >*i ^ ‘j»J ^ *T~k ” r 

^ xi 1. 1 A, *UB J*—-: • jj? J ‘«U1* ^Ji3j » 

Jc i >_fl V>^L- ^ ^ J* ^ 

.^jVl i^jUll AA^-V'j i^i-— al 1 fU— J ^ ->* ** V iM> 

^_J XLIS <1+^ jf^^H J>3&' jUJI ~>-“^' J*, b*» i - i *~* w *>* *j! 

«l_J J .(Linscott cul, l%2) o* tV 

w WJ mUS > ^ ^ V* Jk j,^Jl ^ ^ 

•->-» j*b -S-bH ^ cU!l ‘ J )> B *-^* ^-» •U* 

<^>J*~iJl J*»>U ** 

* j'j,i t-t ,> i*— J>i>» 

> jjU^ >** US • jljj' A <U^ *° J. J-d ->U^5 

^-I-Vfii i-i^i » f >-i ij** ^ iM 

.<*a*Ji >-oUxJi j *u» ^u-i-j J) ^Jt-»yvi 

Ijl-ft *1>V' ^ Af^t UJ ^ J J*I>JI ><U1— >*4 

a&Sj ^ .U3 ^i) Ja-& jS—I» >*J ^Hi Jj® US, .^M* *> 

.£ *_J T— ^ i >U. ^ A^ 

>, t(Fonh, l%2) vW JJ^‘ JU5£) Ui'^’ ^ 

ioJl jli ^1L1 -. jSU! '• J>i» i> ^u>* -U ^ J U 

wJU-Vi J ^ ** J*- >V* - >4 

j ;'- ^ ^ ^>- ja V.V^- ^ j^ *J iiJ S J> iB ->* 

^ i >Ul > J-j» i U»’— V» >-i J| JJii -a* ’ia, 1>L-B ^iL-bd 

.•y., j ^ >s ->tU v-jL—b/i ji>> •V* aJJ ^i,> 

u > j jr < v r ~ ^ ; >’i J wiL-.Vi jli u t>» ..udi > 



Jio 


*'J>> W>-J 


ij-3* .i_ 

v-«L — aS ’1 ^ v 

*L-Jt j* i jf jS 1 


i4 iWi^i ^ t'.iv 1 1 ^4 » j li 


ijM< .jl-Sii Jjfj* .j*ii jji> 

<L_H 9 • jjil . 4 — a iit * jaLa) 

•’•J*— * '•> ^ 

^ '•&*& »jyA ^ ’-**>- -s-ji j ^ J 

aI^-. jiL jji-j (Mcngcl and Barber 1974) elili i^ 

^ J >S5 ^ J^' - 1 -*-' ^ £- ^jV' >^iP yail 

*-K>* J, 

** ^ ^ -***? ^ J5^ £&* Ja« oii# jj^aJ' ->. »a* >jy 

jj-*y Cr>u ^ _;,i*J jl^i jli jaJ .> Jj^i« >aiL, . 

• ijSiai' ijjjJ' Jj^a Jaj jOiJI £ ja*a]» Ji* jil j* j WhaJI j ji*? 

oUdboUJwUi 

• • • 

L.J J j U * J <^«C _>* IaI ii'u^ i-lajl £\ y> 

-U^ iaLj J' J , v J jtt did sbc. 

J*— ® O—* <*Ji » » J v * vfc « R ij k) ^ ij 5 J-*; «-!*£• 

-U- >->--3 JAaJ Jc >>3 ^ Ja«>j ^ 
ll f* J ‘^-i'-u-aV l <*>* iAIjjK «j,lj .*» J>fl bU 

'*«» jLh ^*Sl ^ <i-ls 

^h— ieL-i&H Ji Jj.nUaB > ^.ua ijj ^Uai 

<i__jj i— i j>i‘ j—- <*l— *3 <k-l p ^ ^ b Jai. 

«>-^S .^_ikV' * jii^J Jc. v,i i»j,Sn 

^ jU ^ ^i, . V *JI 

J" J .^JaJ U>^i sliU y H JiaAj *bUJl ;:U ,aSI jl j) Slili j 

^-k ij-iL-jUjyi ji jiM J-Ai, » jS-a j» J3 >j aj js 

*4 ^ ^ ^ j 4, 


r>r 



-dl a_»\*P i-UU JL**) J- %i® jli j y* 

^_l , i.^t A& mUS j££l *-j ^*ajl ^1) J2i2 >ajV> Jfri i-S^^J* ^4^ *4-c' 

.i,_j» 4Ui ^uaj <M ^ ^la 

j-sto ciis u, ^ ^ jiijJ ^ J£-j 44c J»~ 

* jlf. J^_^. j_i ^4 j> JU jli 441 JLJI > Ji~& '>*c 

jl J> jtJ ^ 6 »jjV‘ ^ J*4J 

j-it&jjj, ^uun jjfi U** jd i>Ji »4 jAj •. 


^ ^iS j&f 4S 


i«L— *yi ._•,> J4-il‘ 44c- Jic j 

jt j yjn 4J_« o4> ^ j+l 9 ‘UjJ ( i W 

(• ^—iL- i >i— jl ij>* Jj JjS* u »jlfc) 34. jl ^P 

cX— J J_iAJ» 4*^ ^ ^ 4ijfc ^i>J> Sj^l ^i, AU Jf J-a* 

* ' J A \*jj J* >*C i-4j ^i\ln ^ —>-4' 

W ^J Y-.-XT) ^ /^jU «jtf H-Tt > Jl ^ *^UI> J^fri Ui> JjV 

.^xJ 14 Jt J»>-L 4 (j'4 /-4 

i^i-J j >* — i v gtiiy J4^l i*J j'jjVi 4U J^L y,*» ^u*:, 
(Major dal. 1972) *iVXJ ^ C&V 

<4»u_J» 4 ^ 4-fti > %i • jU JuV» Jb/fl ial— JJi -»,> si^,, 
J_4j -k^Jl ajW i-UP 4*S J .J^.^ aJ i a4-I> W*j^! ^ 

^-Li w4J J*Jj4-, f ^*5 ^3 Jl J3 V» <4J> ^. r £4 ^4- 

^.U— 0-4^4 -^5 >-» J»^iVl ^ J^-31 >.liiJ^>H, t:TY:Y 

W-^-l JJ4i JJ ^>JI 

^-^_J ^ cf Jjj L^ V ^JI M jli J ^4- 4 ^4^ jj 


_h-^ j‘ -^> -4->>S ^., J*4J 44c- ^4J4 -*• 

\-.\ .; - i «M ^ oV -°‘* XU Ai4J kd-Jl *SljJ J— j' J-} 



>-> w>-! 


^-Jj i >-J ^L\*J > %vo 

.%TA-TA Jj,U C ^jSiUj^ 3 lijJl ( j 3 i^. 




j__t l — j£ ^ ^U*J ! J-^yk A^kU • j jji C^ki >kj 

^5) J>LJ j*li, oLiy ijn .ul j«JI W>)i «c >Vl >-J 

^_lt (U W U' ^ Jlj) *J >AJ Jj^3 *L3 , ifciKLill iit ^k (,ki ' . ^ ^ 

A — iiuJ ^ y .*1 Al. C. jk (kjj ' O o- Jmj) ;U ;*/' *Uii j **kkk*W jAi • yi 

> •>■* v»w** jj»» ^ ^ (-W '° -^) «*kj *^f 

^U» J^>y» jj& ku* J* <*>*. i> ^ j.>kB JJ ijSi-fl ij^ll 

L-#** U>-^ ^ kJ jkll C >k £ >**- l ^ , A**Lil i_>J J ^k 

*— 1 — k 1 ^ > i .al ^ J Ujj flfl >^j l— ^ aLIH i ^iJl wl>Ui 

o— • •j***' ^ ^*^1 jwy» -U*k a *-'-- 1 »>> J j^s j^vj 


^ — k V) ajSjjP Jji V*UP •>!» j>i* £*£. j > *c jR|j 


iJLki_— ) Ja ^ wl_A Aj^k jll j* _>-3 jV' ^ >- 3^4 j j j-i*J! aJU*LJ j*> f i£*x- 

**■ A-^J* '-^r J- ' ^ 'AA jSjj* J ^ 

>— k j— k ^ UU »j,J v»^» ,J>i jl 'AAj jjj 3 

A.-fl«i> J *AaJ j -i.>-3 .«UI kia. ^k W->ii ^k >>* j>i>J 


*** J aJ V) ^kJI JC C U» joUjm| ^ ScUS Jii >»> ^ 
d-*J ^a Ij-c >-i ^ ^ JjJ* > 

J ,^_41 0 — 1 ^' jJjl' IaU a— W l^A, > A*J>P 


*ki Jk-H Jk, ^ > >jyi ^ 

jl Jjfll J^j cURj ^ >*J1 Ak>* A**USI • _>J I AiXJ v-kJL ui 

^U; ^lAij A-^'-kJi ijjB iU. > ijU J^jJI J 'j* Jfii *U> * 
*kL, .Jljj'i'l J*L aU j aUmJI -i»i ^ jV» --k~ ^ 



JkftJ •Ijjt -.J-O 


i. , «%4^ *__4J uluUfl jl J>m iii ^k U. <iU 

L-~ J_i*J j kj® >h niiS ,y .w-u >4i» ^>^ JI 


>-iai' *U j f'aioJ jlS UIj <fUt J** nlj >*J' Cijkc il+- ^ 

^1 %ro ^ .lU+’L.afl fcLJI Ja-^i* j)i ^-LaS <Aji .J. ^1 ^-L - <u 

JjaS fj 8 ^L* Jj>iS J>1* ^u %A • ^1) J-flj *J >*3 > „JjV» JJj*! 1 

,^^Jl J* *jLiLil l sj j^L _*•***! 


-i^ *J» J»J>- ^Uiu » i+-up i>iii ^u» JV-71 
^ a jL.^ ^JL_4 UjIL ^4J-W »ji jj a ^ jUl' J-> l->i« 

to . 1.. *L-J* ^ a»J p cjUiS jDi+LJ jl Shaw (1963) -a»j ail* •■ . i^ «* V 


• J>—& J _>k ^JJ * >r** ^ *>$• j 


^-k ^>_Ji U j,a_i ^ *>> '•;»>* t A 

Jfc Ua*j ..UJ k^al. Jc U^ibl M ^U-SJ Jt j,aoJ '♦>* 
***£ AijjS Jv= L>«ii; °* T A 

jli j » A- JJ ^Ull ,>LJi J*^) J** L-aic 3 -jj^ 

^L_ii» ^_i jil_j ^ Jt. ^^-Li -dj£ y UkiJ 

Barlow ) j >— * ' t-ji Jd^ 1 <r^c g3J» 

iji_J! ^__j ^iill v-u^ v - 9 ^~* 5 ' »>• l£ jib (elal. 1977 

l*ji oL-« ^ , .,akc.V' ^Ui d^jyt i > « 13 U voUlB 

^_1 6 l_J >_*- J «Vj JL MaJ *.ua J)kl t Ul %v.-c. 

^_i*_ j ^L_>il a^T >*fi j|i >^— ^ 3J^* ^ 

jy^ <-jLu J*- jk& J) jafc ^ 

.^*P Ja— Jt >>♦ JLXj 

i^>3 j»j> Ja^ ^-L-. J fMif 

jU T . a " J) •. ro “ > ^ ^ J a>j ^ y$ auaJ 


r>-, 



W* ^ ;***>» %ti ^ aIjjH AJLklJ Jaw j-ii JJ 

^wS'>H A_sbJ> ioUil s&H <*■*» ^ -li >1' o-ii ^S %tt <^u 

jli JawwII jj »•>'■ A_‘«LJi j*i tLui j . % T i * --'■ nli ."1 y % Y " 1 f -. f 

^_s j*>U ^ ^jUl Ui> v*>*- Jt j^u: ctfLifl 

■ tU *^A*i*c jic LAaJ - 4 ‘ J- AJ ^4* J* ^Jj -' a.) 

<ij* IP ^ •>£ ^baJ' ->W*yij Jjjj 

• ■ ■« >*j ' i'f ^ J jU j )0 j >0 ^ ii'uojl WJ Alt JiaiJ 

j^i >> .usl iii>]. i>: ,i ^ ^ i«»7 ^uuji 

^)j '-Ai» Jb ; ^L-^yi , _L-^yi 

* , ic_ 4 i jsL-i s< _ fi .m-^ii -Utt v»*-' y c \iiB 

*jLA> ! ' •— *?> jl* jV' J** ^Uii' I4J J±J»Z J$ <->>**$ 

* — ! j- ym! 1 *Ai*) ^ ‘ jlL j & i jU jy» ^ i_i u*i' A+vy 

•>jV J* 

ijiljltyjbjll 

1 — > ^— 1 } UAJ 4 b . ^rn jV- SjII j 3 A- ^*ut S-UJl » jiH 

•A— <J Wl - t i ^ 3 -U-ajVb J >• ^ibi? <J.aj 

’ b* a wUJ >*' ,_^ 9 sjUil' I4J *>*2' - 

i>u jjL ^ i 4 »A> Aijl.jD 
^AA-» iJt ^L ^ Jip, ^ ii&J <>y*jp a * 

C^— 'jUil <wLl» i-uP J>a., ^1) ; JA >*ii' > to. ^ 3 

^3-^1 ^l_V> o->i J- C*^ t “ f 

Jjw vw ll ^iu J ^-t ^ JIL ij4 ^ o . ^ g.\£ ji J9 ja »4» j 

ii_ji^P ^bU» ^ >3 %a.-r. ^. c y>4 jx+i 

J >— 1— ^S jys >iiiij J) Jji > jVi jy. ^3 

^3 ! j — * - i i #jA ‘ u-LUl • j3 ol+i »-x <-'— -•y^ w’l ^iii' 


r>v 



jl >~~Y ,U ^jV* cU J 

j** «-Joiii «loaj U ju J-^i 1 --^ -^ 1 ^-1^— >‘‘ j 

> v . i . j u jc s^yi* v*>— ^ 

^uc ^ ^ *.ji^ii .»^ 

•j.^' > 

j* j>S'i j>31' Jki *U* _>— iJ o*j*z L-Aic 

bull, lorni cells l_,'-UJ £_&! ^^ii-J ^ ~*fc, U-U 

a «>’■' v J— W* dlii «k^j *#*-.»& i-W JA *>^ aJi 

<-i 3 > ^-Llfl '• >J» U lak , jl^ ' ®- > 

jl>i— U, jJ ^ £k_iu>l '-J*^ *^> J^ 1 &** s^J “^W 

'*-Lb jl j ,Sf1 J JJ i , jc I ^ JyjP >»>J' 

\*:_>i_i JliLJUll ai£ J^uH J-U-J >«_;SfL **fc^ J^» 

. J*1H ft ud e lLa Jc 


jL_i ,iji-r ^ £ y jS Sjii wM» Ji ^.UJ '.jj» ^ 1 

^iL_uil j-tf ^ „41i icli-i-yi *>»,>• ^ *“' W»iAd Jju j.jiJ 
J] ,L— J) ja* Jlj Ji >si J ^>*J J) Ji4i ijiil? -V-^ 

^ ik j iux > ^>iir- ij^a \*j *ji i/j 

J >-a ^ J— S ^h»L ^ !■*•* ^4iH* •>«* J^ll ^ 

.(Glover. 1950) ^ ^ ^ J 

Miller (1938) jSi US (1 • A. ..* T^) JiuJ ^kJI jyti jUJS 
. .1 -Lv'j \— 4 S Mcidncr and Mansfield (1968) (V .tV,5A. .) ^jU jk-Jl jx- 
ia j w> — . -j>Iu Jii ^-ia. Jkoil > 

-Miller (1938) J-**l' -«>1 *’^L 





jU_o£U jtfkjUu j3 £ jU.4JI >1* .-•,> L^i, 

^>-»^» ,U1» Hiij jLkpd <-,U. uAtLA >u ) j>UB ^vkJl j^ii j* 
^^aiuj (jUiUJ j>jM --jIL iJ4ji _^i-J) Cua^ J** JiL <1*. 

jL_i jL_i ' O- j* aJjSL, .,'>1** ^vk-J ^>4 ix.^ k,Lufl Jj > 

^ <-,ti. jli SJkJ Ait , Ljjt aUU- j j*kk-B A- ,1k 

J>— *3 J J— ^ --,UJ ,j> 1 i^. Ji-J ^kJ! »,».4 ttj j£l j ^ >-M 

. jsii £i*,-yi jiAiji 

-Ja~_B j >_« £a_i* >iL »k> «_jU«fu' jti £ >k- hJU ^J, 

^ >_XJ *kJI j>i5 ^ Uak. C ttiiJ ^ Jf > j&\ Ja~ JLJ 

.(Domes and Bcrtsch 1969) rLiiyi ^ 

* J JU\ k*Jl >k L.aic J£m» jiL V , 

d'Ji ^>k jL ' •- ^ r .° - k*^ ^k Ui*fc j .(Rover 1970) jb r .- 

^-JJl ^_s j>V» J-1 yJ U, • J5-SP i-jUuj Jjktf Jo« j# i>k. ^ 
Boyer. )jL_^ ' • - J— • J$ Jj ^>-» _>k& k£. ^ yLaP Jjkjp ^lc ; >*L-» -_a JM 

^ •& k^' j~*i ki-i. jjiill k ,1k 'ji k- j- -Li J£-U *k^i U yX- , <(19711 

.(Beadle trial 1973) c>kill ixl jc _>kiH ,_>-»*. jb ' T - ^ ' • - J* kj>l] 

> ki’—a ^ulvi jk? .> ci, j jUi£U kyk 11 ^ 

>— •> .>— sk- - 1 » -Wi jjkS k-^J 

kV- 1 ^ k— i • ^ ’_ilu«u eU j y-^- - .,il. 

j-J) k*j k-*-’ , sy iUP k^ d 

» » , n "" • » V>* ^ J V1 ^Jl J--J j-k 1»J4J J— IB Jj_>k kfc ^Uijl 4i ; . 

j^iii UjU* ji^y: Li 'j, j*kl» k »jloll -'vk 

J— 4 J— i J— J VJ , . J^mli Jij ^ _ l-a.- ^ j , >L 

’k-Aj -iXkl j>^, UU ^ , ik*kl LjUI^B 

ji^S Uj>k ^ J>*y kj'i- > JkJL 4ka3, UlkJ J#c 
oL-iUI jli a-jVlj LjUP Jl >iki' # '-B > J£ kjliu Jj >, .^ii» 



>J *1 JJ» : 


- lU i U Ja** <JSlS *£. «UB jaLam) ( « jk ..i V 

j* JW J! .*->*- ^ C> *j- u •* 

£>--» a^J* w ^s> ^ .>> .> #UI -*- J^-, ^ -vik- 

^cVl a*-UB *• >*' *lAi’«*il ^3 Jlj/tfl j} 

aJj,B aJILIJ iuLc jV ] j ^9 * (Barlow ctal. 1977) k >>-^ <jL*a1 

jL-± V <M- J **-* *»** 

.(Bovcr. 1970) jL \ T - ^ J] ai j^S ^ ji Ji 


i_ij^ - i5ji- if 11 


k!^\ — j\j_l ; j'jj* s 


:L— J ^ AaaLill • jM 1 JjLj _y* 


^i Ji Jlfc j; Jij *& -*♦*>! ^_>^S 

^ i-jL-jj J! > J**-*V» VjI 

aA»L 1 U3 , -1^- ^ aa»^8 J >} J^> Jr-^' 1 


J_£ ,> jl^yi -1^: •v-U* SjiB J j^-J _>^-J 

. j - jijj 3 ^ jia-* diLSj (\nx>s and Scholl. 1977) uUaJlj ijl^ 1 J* 

Bcaniscll and Cohen. ) Xj-^yi ^ £- (Manila etal. 1973) 

J ^ ^ (1^75 


•-u-Udl i>l» 


ij_u J Ji ialiL-jd jAffl c’-Jl J* %A • J i jJ jS^j 

^ JL-, jU i*lB . j 5^ nid‘ ^Uc. ^k: 


wL_iS j— k-' J? w 

i j.<i \+j *U»: • >1' 


.ci£~>J J*ufl *ui J- %a • jun-i 
.'uJl > Au^L .4a->j ^L-VU ^ 
.ftlJl J* 



>J fijjj . J* WjH 


jLJi y < 4 ‘ JjSiB y eUil » 

SjSj_J ij>—& J>| •> tU! J ja^US > >4 .JJfc 

-I— CjUaifi *>->i J ^ y jiS s >cL Ji Al:^ f 

^ i>«ij J} U^ ,'» UclJy ilyJ‘ *j>* -** **>W 

u* >1^1 s> jy* j us jc %t' ,i 0. ,1 to 

• j>_j> - >— ! a *i_£l >jj t '*^i j >ka ^ ^ u-jVL »us ji u^i 

J-»— * ^ ^ % YV j'-iU- 3 _>-* ^ *j<aj5 *> 5 ' 

.yj A-- j* U ^ +jz i jii J) i>j«3L %* . jj ^iJi 

J— S_*S V** J] U— r'-Ui ^ > ^4-tlB ij3 j jcU; 

e L-Sk5 .*■- ^ cUB aiUU ijU> c tii) jJ 'uSi > l+j VI •!*•> 

<_M -.jL_J > VJJ r'i)' c'-Ji > A*ijj .Jk, rvt U-U3 ;>D 
^ kin tg UH SjJ j- JS1 AOA i0“ T .0.0 .TY^ 

aL-Jl ic’iS .(Martin cttl. 1976) Jt ^ 

i^yL U ^ U.L1H ; jiS <L~> y 

. J j.*> *U]l ^ U*i».J WliS jbjS — 

^ cU» cUll WliS ^-aL JJ ott+J! iic' - 

■•ua 

> C^V •'«» r’^-! ^ uus jisi ^ ^ ijM - 

- « LB gL- li>' icL_&J *jV>-J> ^1 tUi> 

. >^Vi 

J /■ ^ A jlsa ijy^. J ^iuC V C.U1I J>^-} ^.'OS J JjS Jia* Ail V) 

^_c ut ^ ; >*aH niis u s^c £-jadi s >ii*a ^yx-» 

a jj — H Jj — S j — L*i! JIVI Ua ajj .*'-*? JUa 1 m ) ^ '^kUS 

yiiS .1 ScLUS , ijUkJsJ Jdifl *U» ^ C UJI >iak-s vaUR 

j\j jU j*/' ^ic vl-ik lj) jSi Jj-aA-ail UAj SiU»j AJ>X. tl*H 

iA—) j? -cl — J ,bki_- 1 Wltff ^ ^ ^;V 3 lj^ Jl 



- >j *>Jx» : wO 


• J V Ij'nj _«**j vlA^iB »» l'-^J fi'-Jij 

^*2 J] J*y. j> sdlj 

ijb jVt a — La ^ — i V)) -Li i J j J& .1' ja Ja jfuJu U jlL» c Uiyi ^ JLe _^U 

J V*J» •>> ^ ^jj .(4j».j»j irtU 


•• 1 d 1 j — S j 

*>— _>n — ; J j_J ! -uk-l >J XU » U ^-*L^ Lti*A 4*li >• J>£i cU JumuJ 

»e'L_iS , J v - ^ * ' ^ j ‘JW rU^ Sjfl ^ »' . r 

Jh> 4^3 jZ ^ ^ jfl *lki il+Jiy AJLaL 6 1*1' floLLJ 

<-*UJ *-* »ui > t.r iiL -1 ^ J ^ ^ 

ijyA c’lii *- Y,o J| ^i'.ja-*ll 

Jj- *> **a* £*'J r JS CiLLili ^ ,> .WJ>-^' t*AJ 

^ic.i J ji*j 4j> j* 4li>*I» • jjill - _>k J^ 9 i >54- i J1 

>i > J*-J J) ifjfc v Jlli J V) ya *->. >>* Jji, J, 

>JV ^ ^ > >d J>~ 

Jlli _ii^, ^ 6 ui w-Lj A- a J) A-LUJ i ^ C.U*: glk* 
jk J V-ajV‘ Oj>b!I , ijjaJ -i jjUl » Wjjll ^ikkj 
[>— • •« — «'■' ■- '’' ^LUaL, LJ i3_ ^1] aL,,^.*!' i,j *' L*k\7 

%Vo-> . . ^ ^.uH >a jVb «-*!> jil £ j L a ^ JL ^UU >k. 

C L-—aJ a ^ « c^J 1 ^ C-k- >. ^SjU ^IkiPj *Ui' 

^ _>— 1' J >— if j\ « >■ » u*tfj sj 4^* »ka. «'^ >1' ^>1* yil.k 

.4_1a »i_A cIj 3 jVb I ,3*<u »J*i »k*Xjll ^ 

:LmL2' »j-Ti *' J J ±t£. ^L'-* i'x 1 J_. ^4kUij 

y J^UI! ^LJuiP v-L^l JjVl ^j>ili L^-Vj J ^ cUa>M -) 

•>.>^ 

• ii jll ^ li^A -j >** elu' j ^ >. uy -T 

J ^ -* >— k- 1 >k>-kl t ^ J J j 1 ^ ft'jL) Ait “ r 

^ JkJ 


r T Y 


>)j 


*L_£4 V , *1*UU1» j* yu 

•>> *L 

•JJ* S"V*J ^ T*^ ”° 

eUft J*12u>U*V! -1 

t r>0. t ra. . ^_**H ;L_$* •l_id ^LJ ; ^ ^iU jLi-^j 

AAjiU ioLiK ^ fi'i* »MT. 4 Tf . . j^Ji (.!©•• 

>-“ J ^- a - J ■i.J**’ 


r Tr 





AjSL, , JtaJ 1 ^ J .' 5VV .£ J*4j' ..£ ^ JA - 

rrr kS> *\i> 
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>j W>~* - 


ijVi 

Rice 

Orvza sativa L. 


**u ^ ^ jjV i M jun jii-i 

^■L-m j| .(Marten and Leonard. 1970 ard Hukc. 1 97ft) jli-iS jb 

W— -Mi J—&3 *-i&3 jM J L.U j jS‘1 ^ aJU» ^ 04? 

lij *=MVj ^_» jjSfl *i-i «AjA» *l*V i ^ U . jMB , 

X' > %> WM Jt Uc.j, ^ j 


(FiTcrson 1972) j. 


jc. JL V MU i jM ^ 


J- t J# t'-JL >±j3 <Txt jj slkS <ii V) 4j^kV AJ-^V U J 

V jMV' i>aL J1 ^Li A-j V w-UUiS >*£ ^ -MU 
l_i^]L a La :» 4 y M -^iu • M U»l jo*L U jja 

j> *-J JP— SV' MM j'jjX, jUB Mi 

^ i > M' J* * jJjn m M *-* -(mu sui, 1%4) 

jj J JM (^X) MM jjfc Mi.9 A .AU-J 

• J »M M >« -__i, A.^a^'fP ^UJI 


j> L— i *l_J> 


r .- o 


Jc. M 


'a- 


M -l_+- A-M '•** _-J ^ M MM ^->jX 


#><J j* g\£a?t Lm* '.ii* 


tUl 


^3 •% fT_ ' V j* La £,>u ijJ^ M>> ^J j jS'l J>— A« >«, 
JM sL* ^L-i a>M ji McDonald et al (1974) 
M— 1 uj ^ Jj— * .>- W * “ *» fi al i ** T • 

jj*’ M U J*k ^ MM > JV*3 MX i jl m 

.^ua cL^c.1 , ^jU^V' 


rxc 



JfeJl . *— U* -U' 


Cua. vJi ^Ld' J.'^ i> >*- ^lk*V' ->i- uJ 

i_tl J> d — *4- »y~y^ £}ij v** a^j Ui» yJ> ^ ^Li—S'l i>i 

iiiS — j ^—k ^ ^ <1 jlkiSl j* Id Oj*V* > ^ 

■idii-^1 J*U> *u» j > -U J^ 31 », >^» 


a — L 4 -.^ J-»>c .i*Ji., ij'-pJ* 

•i_a i — *i; >. jjV» J>— j A J*^ -J**- Oj* 1 c'^ ^ 'j** 4 ‘jj j 

Sunscl ail - jf-kl) Ld e U~S «U^v ^ yi* ^3- 

T> ^U M IT l>»i jj>l *+y~*Z i> 11 ^ (1975) 

. j ^U w ?\, ^jLjIU' JJ U y: 



> 


'— *^j)) JjV» -^UJ >S 


^ *3 ^iV» <MJ UkUS ^ Uilfli 

^Ul> jjV' > lii^ 1 • d** *jS* J>i* J -V>*-^ -* -H^j 

^_11 ^ . J*_j ^ jl > (TRRI) j ji' vLjkJ *mR* *-«M *->A 

tdL— »a-* J- <dt J.y~a*b jO J yai* jd du*. <U#ji ^ • 
>_* i (IRRI |9f,:>) I.JJ u»-1f • j- u J >*ift >-v jd Ua^c 

. , ^ >~_i£ jljUjjVl'-U. a*j Wi J >*dd ^ W-^i 

.U* >>*->•• a»*^UiijUj* ',r.->.. '*•-'*• 


4-k.^ : j> Jd- t* >* J*»>. d£U dU J Stanscl (1975) *1 

_’ _>-S .i_A ^ ‘-r 1 ^' ^-*** a !»>-5 ^ J*** 1 

,aJJ jac. .cJ-jSd) aac. > -*>*»-' -iiij>£* ^j ji>j 

' «V.» J— *i* -iliiS -V>^' jjjj JJ^ 1 ' 

^ . aIx^ JS iJ-i- uull <x**> dU#i dial .idUl 

•j_iiiJi j_j Degree da>-s J^'>- 

1 J jjVl ^ .(Downey cl al. 1977 and Slanscl. 1975) ^ 

sd'ja’o j'ki, j ^ ji ^ 1 >jUI 5 i i>i 4 - 
^LJM jVi .U^-V» JkiP ^ > .UJa->J ^ V-o J j> 



>J >-u- *1 jj!j W>-> 


4-1I, i^L. JJ » jjSfl ^iLiLiS tfL** j# ^ ^ 

u *-i£ ^ >«* J*'>* J ("v^) ^ >- 

J**5 j^k ,w-uy i jjk >aJI aIxja -Vji 

>Lj ij, J_P» ^ ix'jjfc „v* cljiif j *kl' »k» iu. .jUI A^kuJ 

jL*j, .«jUmB ii— S’' <*•£* ^»jj 9 _xL^L ;>l .0* Jjk 

•<3' J A* » J tf > ia - n £ >— -* >Aj l^a k» jl^tl ix J Ak^J .0* >*-£ 

A -“- ■ ' t > n J— C.M ^ ^ji £ >^aII -y 

-M -VI JJ^JI > X XX JjjSj j/tfl ji*J» > J ,££, 

j — 1 JJ^ cUwV«j jL-il -iO ,> -kS, ^ 

c>^5 ***# 4“' ^ * Ji-V *jLiH i** JA ^,y« J*1 ^ 

* — N®* C^ 3 — ~ i * 8 V ^- 11 ^ *-^y£ 'j* _i.k^ ix 

jjX J j* >**ft ^ °/M • , %‘C ^ ^ ; y» n^. Jfr «U» £»_*_,! 
JjV 1 «->^ v - A >W > ^ J- ^TOjO 

«“**>* Jfc »>>li ^4i 

J.AS Ui* ‘ ->*>; AJU ^ Vji J^il JjLuj .OltiVI ctfi 

^ >.j*i jk- i> jjVi wl>L _*Ll, «j**-SV' jiy fX «JU > vy 
jjS* 1 j-JjS’' ^c_>J» _>~*±; i ^ki, .^ti jjji ja ,iji > .-v 

^‘^ Jj ->— ^ **- C_r i> >^’ ^ Ji-iS j>S; V» «i >4 ^L* 

_ • 

■ •->*—■» — 1 * 1 '-•- — *^V' • X J v-^* • _>u -^. /.r iJXt J _ > _A, 

«*X-i J_ <4! ^ J*J-j JJ^I MM® ^ j>*^ 

>— UJ! ’ • L - J ^ j J y 

.u^ ^._^J i>JI J£^.) AJiJ 

^ *3^ »■“ W ^ JUI jlL-U 

^ajS 1 ' ^ U&yA J ^cl^B ^ 

i>_JU JjVi iiki > j,Si ,UuiV» J^: jUi > 


rrv 



Jkai' J HIM t\xJ, :4~U> 


Jc C.U^S'« ^ Ji-X ^ u-*-* Jf f*J& >» 

.\^sa , i_*iu» .u^-iV» ^-Jc <*x& A A*ja *u^*jn t>^ 

jU £liS J zJJh .u J3^- j^Sii U^3 J>iJ> J *VkJfl .j* j-Rij 
J_Jj2 Aa±X~i V • J > • J- JJfcj <•—'*'• J 1 r * 

J *£Z ^ t U^V> ^ V , -J>fi jj UjKl <*»>& V*-*3 ^all .L^VL 

friiJyi ji £> u ju. ^-i -lujfc 'j]j a-olji j»>Sn ^ 

J— l— * r.-t . J j»jji ®-t JJjjV' «a*a J* 

,ijJ jU-J Jc JjUJU '•** J* ^ -Vi> 

Jj> 1 « ji-Jj (>!!• k >*-« - 1 * V s -j'- -•UkiS’l 

. jllliU. jjS3 JI 3 Ju J , *-L-*-JL 

iU*. J,V‘ J> 1 y ti^XU JU-U yiku >*£ ;h> " r 

.v^iaji i ^ #ii£ • >*iS jaj ^nkijyi <* >- jbjj *j ku-LJi 

JjJ* ~ X * X1 

J) .JjuiU <*— i J**- -> >■** 

. 4i \ < , ij j_* j' a jJ • >^eJ*- » >lP W<*^J -* >“ 

uL. > *l_fcj' j Vt *^ 1 *>® J J>3 J-i 1 wi>— 

^ JU£*i>iv^iU 

^^3 >*J> aL.^ *-iii, jk > j^> -*3>^ 

l-£ jl 

»“ • ^ JJ U’ji> <>J ^ '^ l JjJ^ J A “' 

< •■ Ca , .U>4i J >U» AJjj > j^ -^3 - J* 

^__» ju—JL ^LU»J j| a^A* '•>» ^ 

,i*jj *j' 

Aa^i-yi j.Ai JJJ -> v^'« •»> - Y 

W V i-^- .^LJ»^ j> JUii-U 

.JJj *’^V' 


rtA 



U-.— WvH 


M i>i> C yjB M-^Y», >JV’ '* 

f>-^ >j l *^5 J U ' f *»* ^ J > <** > JV l '^J 

J— s>a J > jV‘ •■>>> ju*- > <yy j> 

i j ^iil j ^ic- i_S ^JoJI <L**—1' * ‘ ^** £ ’ ^ ^ 

1—Al J-* jufl <*L f £,jli J*. '<* I jU ^_ui-J '•+AOMJ V ^ ^ jLJ 

<—*. ji ^ — Lc jL A: l — ii^ <cl— ▼-> ,o ; jjl >*l — j j . JiJ ^3} -ilL 

■*U» > ^Jl -j*!*, .ijl^li 


j- '.AJJ jj^; j>i. -i 


^_J U> J1 jj-flj JljjV' > Ji& *U 


■<*■' J j>ia J»_2 j ^ ^jL-aVlj <=*' J J>i» J* 


^ u l 


UUl^AiSUIl 

*• — u# ia ) — +-'• >LlAL3 -Ui.-v.li <i >jj? *j*+H ’ «— » life Jfc .•qj.-.-Kii Jj 

•i__^ ,>ii— s J JAJl elii ^Ja jVl* cUi' y >i ^4 1+** U*i .jiii 

^ — ^ 4 ) \ »tr £ j>Ui i? >»jVl jc cl-? JjU.liSjL Ai\t s-U+«iJI 

J > l— ♦j* ^ Lowland 4 ■ -*- .* ? .r— l ^V‘ jj -' 

jj _>— c- Jji — «B U-S £lti jL jj-Lj y JUJ US l^e.U-3 eUJL 

Luj ^ jS’’ 

J*-# V -U* ^ jji, lipland ^_>-3l -X 

. ^l i- l 3 <jo£ ji ». jL.«»1 . ^4a) 1 >ut -1 f y* • >cU? 

.jUiill Rotting *iUP jjV^ -T 

^ ^*g-V> ■■ ill L^SI y* j ji) j yi JyL Kar ctal (1^74) ,i aS 

^— *) *a-i Jj-liijj ^ ^ '-^ .jmUI jjVl -*3>c c-kJ.^J 

A — U elii l* »jlg j l^lj c \li . l\ j - in .,i V • jiiB «j* clli iLl* ^ j 
**> ^ •'— ^ -jj _H» lf>— Jji w)-**! • jWV 1 


>*J 

SKarniactal Jl_b ^ ail, .*U»&) ^ >*iV Ci j Jm ii£& I 
- — JU. ,> *uJl aja£ w >aL: jU j ^ J y jyiaS Jjy J* J£ _>-«ij * »j£j « 1975) 

j jj 9 ^iii — j < J i-J » <*— ? y*$ J >*^-b J <■— 1' >*ijl 

Poraiampcnmw (1955* UbJ, -Ja^-B Jjji J^UJ) J* >4' 

<jJio - ;l+*u IjSli jlSi j-ol jVli jjS’l — I— a> j*u- j ^ J 

>S >1 Aoi^l ^-l> *-iL-J •U^fm Jjfti ,* J» jjYl Jji* 

■Si. 4^yi -i, J* -''■*' ’ >1 -V S .'L.-V* >Jk jIIj «-x S3 j Jrtil 

-(Krupp cl al. 1972) ,Jli*JI 

l_>_i~ ^311 O^Jl jJ jljjSfl Ji jjfl j-J <o£IJI ci,>» j 

*-i±3 *U^-Al y** >*' J* *ja J ^ ^ ^ J** > W 

j jijjVi JJ;, JH iJ» ^ ^ 

-_U>4l Jj^i-J j— » >-J £*>J J »U^») J-aJ y+J\ 

« t .fl ) JLJiJ _>-a^i ^ -i^J 1 JI J jVI JJ >Sj Jj»* JC. ii 
_ji j,V' <aU— • J—Jj »J*J -o'^i iAJ 1 (I.TR) 

jit-*; <— i'-b j J» ^ J! < J J— 11 '-“ ^ ^ 9 

i — *ib ac. jl—5 c-L-X. -Ia _>J 1 «>iA j«_, »( Stance l . 1975) — -JIJ1 

.cJJ JI j j , J; J* i ix- _>U jVl * '» >»- Jibuti ^’Ji JI 


J_Jj <jji. jjV' *Uifr Jifi 

•J— JI £\_J» , JI j,S'' <^'i— JJ;, ^ Jl ijJl ^J S;U , J'jjV' 
J> -k-* e UI j- ^L£ >1 ^ jjVl ,> <**!' 

jij,Vi ^u- JoL > JL i-s > J45b» ^ 1.9^9 

j*a. Jc ^iljjl ; Jo aJ*£ JJ jjS’l ^ J 1 j,S'l <^L— JJj ^alj 
<aL-_J J-—L ^i Ji ^-jliai' -i,.Ja *4 JJI AaJ JI *>]l ^1 

J jiL > ..Ui jiiy; Aij ^-oJ J^»- Ji ijJi jij,i 



.Ijjj ij* 


«-M SjUJI c Ui* , jl j/fl Jij Jc ^c JL*1 j& (U 

-_jut ^ aaUH ijU ijl^j J jjV* J • j-® <- jiS* jjV‘ 

•W J * J* J Jib V j** Jc .'aJ> i>S cij> Cj*; c > 

>— ~ j& j**4*lb jjV* J,J J* i-JjJi 

.Uiu_fll jJ ^ >JI .Ujj; >««JI jjYi 
jjS«i d>— >• jb j,j r .> r -t >t> # u> j** js U*» JJU** 
w»-l— — S2 ^V.* i— aia-*l' jVl J J ^*xL *— T o J> j*jjl SjIj j 

•(Hvat 1958) 

<-*’— J'<4^y ^ j-tt* J' jjVl 4»U» J*Jc Jc i /Ac elklVI jljfti /b 
0*J—~ ±— “» ^- n W>* J* -ili-d J diLj 

*fUi J-H -bV’ ^ U w ' »-to > »ji*«]l ijji3l *U3 Jli*Jl ^>1 wJLjfl 

J— »jV» JL— J JSi ^ jV> J’— j cUwi Jaei ^L Jl. 

Ji_ci jj-±» Jli-*J j \ ,o>, aJ ^ ol^Vb .(Krupp cl aL 1972) <* 1 ^ 
J—c-i J iJbjfl J| ^ ^ iJ’^J jU >^) 

,j-Jf J>— Jh^* 1 oH j4 *A£) -jliljS Jjj j/« — ^ 3 

J . J4I Jl*- Jclii J*to JS ^J 3 

-K’v^ 1 •«»•* » ij - JIM w>-*y“ Jl' M <1* >-l J »V1 

^ ^klixil ic Jlii. >0 Jc 

• JM 2 -^, juyi 

^ ^Li o-jl J JjVl ^A-l- >*j J Dana cl «il (1975) **, ail 
£_*.» jLJj J > J-JL JiS jb ^ - 

<_ lUt Jxi. Ji+fjjl M J) .5JiS ^1 sjj~aJl 3 '*JaC. )£> J) b> 

clMVl Jjci jiai; Pradhan ct al (1973) ia.» ailj .dimtnfication sjjjliD ^Al. 

j> CA*i e-liSJ Jus, . JSi y jL T - JU» 4«J» J/U 

J -» J fc u*®^ 1 J Shanna cl al (1975) .*- ^ ft Ld' J 

%0 . io^'/ Aijj® <a 1—4 ’w*iii ^j'aill jl j^Vl ijc' A-*l4 *Juj 




*‘J Jt 


. JUL-B U ** 3 • ole Aii aR*J1 ; JUI' ^ 

^Lc jib (1973a) ^ jjS’l £UjV ^jjP *~Ii CA-«JU C— ,» , 

£—tj* J— «■ 1 >*J J^V' *lAiLJ ^v-al' J£*^ 

jj 9 * 4--fl jj •'•■>— ji US ij^ijSi' .^-S' ai Ut ajU) 

■>W*0 J-J— p jj^l* *»j3 J^jf (1973b) UM^> J jp **W* 

.jilifJI 

^3 •LJ | -jU*£ JUb> *Ufl -u» <iUc. jjVl CjUUj <A+£. 

*>-jVl ’. -4^ '. j-A* JJjJ W jjV» ^ >> C^V 1 WJ» 

- ' ~.^y '.- - jiiuj •w’U-B »U* ijjij 4 3^*1' j4 tuiL^SM »cUB 

j_4 j_^A J ^ >— > *ui UUc. jJ B cUB CjUj* iJt *ub*ii u^' 

Jr-''— £ j'j* jj^J C^uyt J ^ ^ «’Uj <->^ AJ’-^' ijUB 

Yoshida. JTo.-’ra. L_- yz. ^ ,lj_Jj >sj» tj* jSlj IT A-' v> 

.(1975 


iUl)4»j»Jt ijiiJi 


j ji .iLJU) *1 — a 1! J>* jA*b» ^u3 f ’j iil 

•v-’— ^ jiSVl aUj- M^* jijV' i> A. ^UB ^-iljV' 

i_fl, >4i» J^J- cljy ybii V^> 

.- - *\_3 ^U* ^4i-y' ^U1 >U5 d*&J» Sahu and Ruth (1972) 

4iau jja ..lUi U*'cJl j -J ^uUt A u>l% jV' Jj* UiULi 3 — j* -U'>* 


J^i j- wJUi J) a*u *.^VU»! * l “ i J ^ -“**> 6>- 

±u j A <ULB Ji J ji*3 *Ui' Ai J J » 3ji eli' *UoS^ j J ^-’-J 

i_jc jU jYi ^3 J #us)n sLc ^ u ^ -Ui j .dij 

( J—M ftU/ nij 6 U) £U*B j J#— ^ »b>k- jj 4 ^' slj ^ 

- J --J .. Jj^y Ji V , r ^1 h V) > iu) Jlli, > ,r *> . . « . ,0 



Jfc J >*P aIA* ' A— J— J J^' 


rrr 



•Uii ij* WjH 

.J jliil Jii ‘*-41 Oa.jSj .dia a*J 

4— *>’ *■* ‘(C hapman and Mikkelscn, 1963. Sugimoto 1970*b) alkjty 

<1^ J >. ^U^II aki, .<*:Ui Uis»j C LJ1 ji 

• J> *^v J Uj- >sl <i>^> j- 

>"* > 6»J* J O^VV) jkIjjJj ^ c-jl ail, 

.V ,i jj-SB J ajV -UBa# a>i a> ** ^ «UD j,D 

Jij-U LS^>^P Jj* 'a#, 

> J hpuJl <fj yJa$ ijllll 

“ M V * ^ J*' ^Ul» j) jj^J i j& -JA 

^ Jj— *•> ^ ^5 >aJ» vjU> 1) JE,, -UH-yi , ,L-L>1 JoL*c j 

'^h ji> c**nji ^ s ir.^j, i>»4 

^JJ^J -ac iaLjj Jj ^ £ >Sf> aac Sabj Jl i^yj JJ^Jl 

*’— •* fc lj3 J ^ iW «u w ' T -V j# oUlli aj» . jljL, 

J ^ Y .-'o J *UI £lijJ £lfij| aU»j4 ^ jt 

• ^a* a> 

^IOj> 

•*-* ^ *'—*>** ^ wUj JjZi ^ jii ^ 

ftL — 11 J! < 4 *- j ^jii j^: v «u>s 

•i_^i >;y> ^ Ui * >*i» u* ^uub ,i*]i 

J? ^ **» J >j» ^ c*2j ?>p } -> ?H > jV» 

J— J-i& >*> ^ W^) *U ^UU* s->^ ->1' aU^ ^ ^ Jl 

•V-® -^ja '^ : > J c ’^ 1 ^ Jt J*l ydl 

>4i— ij ^>4' J- U^J Ji^S J J v*J u, 

V>f^ J) i>-a> JljjV* > J»,j: JfcSj v>r»J' ,Ui j; u^ 

> J-i» >4i> v *>ii J Jia: ± J J 


rrr 


J*-J Jr—- *’Jj! 


UL, ..LJ1 , £*U f-t j'— « jl oLflJi ^ iit 

ZJCLJ V * »4~ ^j» J* *4^ ^ ^ 

J ■> , >*£ -• jJI *4* 'jj dfc > V } J ^-0^*1 J4» 

>0. J_c ^ ^L*jSj iiji V) 4^* 

V~ r --> 


> SjpS JJ>t ^OiL JjVl > j’ji j ji -*> ‘ u ^ 4jb * 
4Ju> \— *, J^J i> t-0* ^ ^>° 

. 4 - #y 4 ^» > > n •*»•* U V>* 4 > - 4-4 cUl' < 4 >i 

j i U ) ^_J »• ‘»'-- II J_iS iiA JUJ» m>*^' ^’j J *“ ^ 

lj_«J >jV» > 4** V-0 £„•> J* ’-4 5 

L ».-‘- .1 Ji— i oS J r • 4ifl 4- ^ J 1 ^ ^ >* *4* > 4 

^_I JL 4p jjX tM J 4 * ^ -*^4 

^1 *£ >: vkp ULaJ» ^lijVl ^ U ^» 3 >— ^ (*A9 wlJ^» 

. 44 ? ix-'jjB J4? 4*^ ^’j> 


_*W 44— » ^ i> >■» ^ ^ 

4 «SJ .& 9 jc % *m© . 11 ' A . 1 ’ ' * 4U >— » ^>-5* 

j »J__J 1 .V j- j~~ jji' +*'jJ ^.f-J-A' J& 

^__i ^^, S> Jii J j* ^jl > ^Ui Aiil ':4>! X 1 j> ^'JJ >->- 

<* filS . 4 . *i y J 4»— » ^ » ^ -•>*" > ^ 

', ^ % t . skill ^ ;«k- jS’ *4*i‘ ^ -> S^ 

<_pUiVl ^_J ,>« (> vv i>. Jk) jj^l > >k:j J> > 

: -'j^a ^ jli j> ' 4 iti jj U 4] ^-»k. V> 

^ ..n . \ \ jji\ > ^j'u^oV' »- * $ 4-^ **i— V‘ ^ 

^ ^ ^>1 J*-U- ^40 J Jrnjfl JXik-? J- '— U >^ 1 * 
v J-'- C j»jS i>n>- 4»kia j|t»D c— i >' >->^' 

*4* > >>. £*'-J ' J! 



Ji-'l j»~U« t',J, ij4 1 


* .r .a>UJi >W' . 

j4jV' ^ .JUt J*-~ .MW .£ ^ J,; ..£ - 

.^a— rrt ti yji 


- Chapman A I. and Mikkclxn I). S 1963 <'mp Sci 1 392 A 397 

- Dana S K Dc . Ah, lay W P and Kolvtar G N 1975 Waict Maiugcmctf in PhiHipinc 

lmg«ion Systems Research and Operations (JRkl). Los Banos. Phillaputes. pp 
. IV fl 3ft 

- Downey I) A Huey B A aiKl Wells B k 1977 Arkansas Farm Res 26. 9 

- rflcrwn J N 1972 OuU.k* fot World Rkc Product™ and Trade w Rice Science 

and Man. IRRI, J.m Bauuv Philippines pp 127 n M2 

- C\al NS I95 k Progress kcpori 2H06. Texas Apic Km Sin.. Beaumoni Tcxjs. 

ie\to. A and M. Umv 

• Hukc K 1976 Geography and f lifluie <>l Rice. m Climate and Rkc. !RR1 l.os Ran. 
Philipinespp 31 A 50 

- IRRI Annual Report Los Banos . Philippines 1963. p 41 

- IKK! Annual Report . Los Banos . Philippines 1973 a. pp52 -53 
■ IRRI Annual kepon . Loa Banos . Philippines )973b.ppS5 

- Kar S . Varade S B Sabiumanvam r K iaJ Ghifdyal M P 1974 HI Rjso 2’ (2). 173- 


Kiupp H K Abilay WP and Alvarez E J 1972 Rite Breeding. IRRJ. I m Banm 
Philippine;*. pp 663^7.3 

MaitL-n J H and ttoiurd W II 1970 Hire, ,* taupte of I .eld C,.^, PradueLn. 
Manulun London, pp 195 A 518 

McDorialJDJ Slansel J W and Gilmore E C 1971 Ind I Gent lies 43 A. 1068 H 


- Mitsui S. 1964 Dynamic Aspects of Nutrient I.' ’plake. in The Mineral Null. turn ol chc 

Kiec Plant. Johns Hopkins Pass, Pallomore. Md Pp 53 A 62 

- Ponnampemma F K 1955 Ph D Ttefts. Cornell University . Ithaca. New York 

- Pradhan SJC Varada S B AndKarS 1973 Plant Soil 38<3», SOI ft 507 

- SahuB.K and Rath I) 1972 Ind J Agree 17 <3).2U6 -21$.. 


rro 



ift-ta 

Sharma U M Gangwar M S anil GhiMyal U P 1975 111 Ri*> 24< I). 31 A 35 

- Si .intcl J W 1975 The Rice Plant Us Development and Yield, in Six Decades of Rice 

Research in Texas Re* Monogr 4. Texas Agne Exp. Sin . College Station, 
lexas. pp 9 ft 21 

. Sunmoto K 1970. . Htoc C.op So Soc Jpn 39. 343 It 349 through 1 Mutalun, 
Physiological Aapacts of Water Control in the Cutavation of Mica Rice 
Vanetics. tn Rice in Asia. L'm* I okyo Press pp 276-292 

- Sugtmoto K 1970 b. Proc Crop Set Soc Jp" 39. 350 ft 354 through T Murakam. 

Phvnohigical A.-*>ect5 of Water Control in the Cultivation of Indica Rice 
Vanetics. in Rice m Asia, IJmv Tokyo Ptos pp 252- 276 

- Yoshuia S 1975 Factors That Limit the Choulh. in Major Research m Upland Rice. 

1RRI Los Hano. PhiUipmes. pp 46 n 71 
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Jk-J» i/4 WOH 

Qtfill 

Wheat. 

Triticum $p. 

l_JJ ,L ^ L.U > >5 v-L-Sf> 

*_*>, .V«& A • • . > jfcl ii- ^ ^ j, U i> J- 4 ^, W SJ>J 
i jc- ijU. y» >jWj j^-— d J! 

> — 4^; i yj^ d \ m.j J*- i jjfli aJ J- 

-j . n Mil 1 - LL ji*L \ Ui .(Hanson cl al. IYK2) ; Jc- _Uv* '-* 4 

. jy» Jl j ^Iua'Jui!' j ^ u JI j.^lifc l <j ^>i' »U> « 

i — ,Xul <* JL ^J t— ^^S’l ^Ifc ) -4^1 <H- >*MJ 

jA ^ * • ^'-.1 » .'->! > ■ -j--^ vLfct _>4 Ajliiil AjLjaju jL-iYl 

J j_ ■><•» ! j jjjJI ^.'oNa] Jl. > : . Jf .lu ^ ^-' > l VL ^ ^ .^-1$ 

.1 'i Wall -'.■ r.i'i-^H j* a jid 5 

y^j yj ^ jUJ J ,. 4 ^ J\ Jm ySA <-JajV' • j’-iL fk*4* £4l3 j^ojl 

Jc*j* ^ e-‘» 

* '+1 3^ >*1' *jjt ^ -° * " T 3 J* '*4 wH^jJ -*r“ w^ 4 J^ 4 

%-jjk Ijl jtf >5 j* £ * > T (C1MMYT 1<*M) '• j , --aP J v~=~ 

JjL_* ^) S Jy-*X JJU> ^ (jlkaSM k^_ tt j jlL-Vl «*5S h/j>) 
4 j.jA ^.y» vJ _JJ All— »YI j (<** >^' • j> y3 l sLLkjJj 

.(Raiaram and Van Ginkd. 1996) J {U-iS j 

V’l- 1 1 .-r . Ja J_c, kjfii -lit! >*“^3 

_>4 i^ 44 i' JkUJL >AL ji ^^ 44 ? j* *3 V) .(Nultonson. 1^55) t»i* t .- T V , 

.ft! ka. ^ ckiijJ ^ VikiJi *>’all 


TTY 



*3 > 2^9 A— 1 UJ» -U JO? ^ 

L^ 1 — ^ £'^7 V— -*7' a 5^ j>i' j* Jiji*7t oi*A 

^ (Saunders and Hettd, 1994) Li- jlSVi 


rr-r. 


C’ 1 


% *" r & 


Y © 


JV 


^ Ufc Ji -V»M ^ ji J Lu S (Bngglc. 1980) 

<i1 V} >- ay© rv© juJ _u-—-, i^jc ^ ^ 


Uonard and Martin, ) * 


' V © . - 1 o 


£—4* jllJ 


^ Jl U^ 

.(1963 


^ j^VI j- >£S jfi, a^jj JUIL a j-iS v^ vl- 4.i £ j^j 

AoJLJI a^jUj .( *'•••• = _,L£*$) jLLfc Ya . je. 

^ >^7^ J-— aU^II ^ jS\ 




_>* •£**> ijiiB ^ a Jaii jl» y& _>- JWl WJ j 

jlCyJ.JjjLMT J{ 

CLMMYT, ) J^all j^o^S *U*l— i-Lj >Uj 

(1996 

> »'•* jM J &* 1 • V J" ^ 

(L'l— ^ — « ^-ill >^7l nlij' y J#-J> .^L' ! -c J J *. is jil “An 

j-sij ;^-Ji ouy ^ fj j^n^j *&y» ^ %i,y^ a*-u 

fT • J.5L-M V y* |> ^iui ^ n-fii d,7i >U~» ^ Sj**l 

L — t J- jjli L-* 9 jli— jli* i -— j J «_L 

- 4UI jlL- 


j %*.* j— «*>LSV1 J»J i*AL- 

j—& <*— J jaS <**Lm -L— j tL*jb ji Lm % r © ^jx ^ ^^UT- 

.^U) jJM > -. >.7l LJ ^ ^ t>r JUl' c Li7l > %t© 


rr a 



Jfcji >-u- »ljij ij»* W'jH 


•j ^ 9 ijL _ j j JJ JJ v— 1’ _>ic v*IUJ» ^*» 3 l *u»Uj} ^ Sa J* aJ •jbjll ^ jj 

' ^ jL> j- v-J M -W» C U k-,i. JL * 1 ** .(jUS*H) 

*M^o ,L_c J T.o J\ j >» ^SLS JJ»ji J > T J! fciji 

* — -jiL .i — ,-ju-aSn ^ ji j*— j ^uAn j Jib 
Jjjlj . 1 *^ 4 Aj*LiH Jj-Ju Jt. , «^*l Semi dwarf • <*jL**J\ 

(j»a-i/ Srtji n.ro) jt^/ Ji, r.r > ^ ^ **a j- <*A— » 

' a • wCjS’l) r • • • fL-c. ( j»J i/ MUji ' a, . O) J&a/J* 1.1 J| ' ,lc 

A - r ^Ul 4iJj ^ Jill rUiV 1 (**$ 

k. 3 .v u_j it- u-, uu-.v ,'iA ji* ac. j>J *jl-y> 

^ — a»& Ja k j^IaT AaL*JI, a I.* Jja j'uil' Aj>lV ij *lIL T . . . a lfc 

J» u J- \ r J£* c^>*‘ o'^ jj* r J?H ^ ' - T * J>>* 

AA-U *u& J ii*j» J J ^ 1 > *(.>> 

j -» >-* > *— *> >i € iajn j- , ^ >v’ 

^__ 1 « j • , ' “ A A. Jaa 3 JjLc I J ^ 1 ' f 4 M ^ 3 flc. jk J yl* ',te J) lit^P 
-’u-a-iTJj sjs j-r ijbyi -A^L-^yi jjm -j-i jjj i jj,) \ a . a . *. ,i* 

w.c * ja j,— n ^ '^Sji ^J, .(*L-^yi,^'.jji» 


■«*i IS J ^*i? J.laifr j J ^JJac. jbl JSy '^AT-'^V> ^'u jj J Ja 
>&a/ J- t.'-' ,i ^ <£ i^Ui' ^Atii jS -1AJ Jj-Jl jl U ; 


J — iifc/ J_k i ^ Ai#l Alt 


(BoHjuih and Do«\»wdl. IWA and CIMMYT. 100 ft) 


^*21 Ja -»*l— • _>*si j- jjj ^ j* ,.^*a 5 < j^ili Jj 

>_* %i jis £ v^V W-j J W 1 » <£ijjn CiW >n Jjii i^ij 

'••>-. >- 5 Sl J J-hI j >U» c Uiyi k-^A AAi cJ>M ai J *- 3 J Y) .lAiS 

iL -J! f AiS; ^aS'I ».i^A? <1 ajY »i' ^ Ji Jf. ^11— A! «l!a u Ja j ^iL 

j\— M Jib, > j^L. 1 • > VJN - 

^ jt rni *lc %rc ^ 





>J J^-U- •Ijjf -U 


~-l— o J XU} xJUH r\ii} £jjl 4 Ta 4 j—) U ijU. y 

jk j *}i* ' • A ^ ,L»j U J Ja ,»JU^ j *— ^ic j <y*S 

i-ii >' »ili- jJ n^ill %iu. _>iS' ji«^P J jc L*c j j ,<mUD J « J 
C1MMV I. ) W\ • ,L_t *idS 

*u— -M* *u — .Jj . >-x- Ji- 0 *L <= J- >si Jjj ui (19% 

J^_Jl ^_jS i l^jl jiJj l— j ^>* ‘ 'iiS .iuS-^V' »AxlJl ^LV jS >A*^) Jjj' >4j 
• J*j> ^ 'AiS ^usl j*-£j 

.1 — o_J » _> — 1' x. Jl« LL Jl^li ^all aV^'i.*.^ JjJt >4 ^ 

V-_c j— i . ^ — i n — - a? J>— a — x -4 — L< J'>J _-a' _>xU-jj .^4 j i^j jA-fcS' 

t.vr -UX.LJ ^-4. ^i jii ' 1A-. /' *ac xUi ijjUu T . .a/t . . v 
A c liV' -V^ , %v .,1U;j ij\* j V-u Ja/> 1 .1 Ji U* * J*/ 

^L-U .% m,> u _>A_i -.i-* j <, — u ^ j*L M j’.Suiu.> j*L 
.%M.r i^j ^ > j*L V' .iutt U* > j*l- 'i.o d^u4>J 

T ^il'-l ifi * * ■■•P | »>X> jlj j ^iL* ' °> T *I‘ •Lx'u*4? n!«XU 

• J-1& u*-!! ^_j <-] y a ft ^W] ,> %' 1,^ V~U J* J.*A- V .^ 

‘Ai 'AT ^4 ^ JjiB gljj ^ 

% . .a u iAjj ' A V' ' A * ' AT J& Ui^j t . . A/t . . v j'lc 

*jy —3 ! > A, A ^ jUi>M j^ J3 { e L^>*l,<l-ul 5 jWI) 

(_^, xU j U.-. 

•.,) ^.Jo-:, % 3 ..v *rv->J ^ J!-* 

wwjyw'y ^ %vt.A y. .a/t..y 4* _*J 

%C . J) J^: ^ #U3iy» xuV ,U- > Au'u^yi vj >i>Jl Cuai XC. JJ 

^’-ah' j 1 ^ ^ ^ > J >— *-p > 

J j-is Jj^n v .msyi v- J 

SX^y\ %Y • ji ^ L. ^ , ^1 JjlVil u», %^a J) J-i 

^•j- 2 * .i>-yi j-aJi ^ 

ijlj_S dL_ki J 0L.4X4P Jjpuii 

r 1. 



>-i •> ,j! I iM w 


£^7* ^ J>*L ^Ui) 31^- U u , jSa* .-ii' 1 t • • n^il) aaI— 

<— J — — J JJ ^>' <-»> ^ ^ UjJ .•* J*l* -slUJl 


'-■' J* C *'>- U ^ ^ -U^V‘ V >— ^ ^-3 

^ > ; » - .« ! Cl_*Y ^ j±U_ J > %i e > c*P*- 

_U-3 J ^c'.T liiSj %V,T^ A ,.»’, 1 Ujj ,i, %v,rr us jji, %a.> t 

.-UikJ Olj^jli U*5 > %rA JJ 


X*o*j jUS* jjl 3,0 laL^l) Jlxi <UAi« ^J AX ajv'L-^1- £±£ 

1^ ^ jU~V\ > 

^_3 0_i * jlS«* . jl^.Vl J^-5 > UaU iUU- ^ ^ 

Jj-S jUS^ll jL *1,1 Ji jj U J& fjLji, <ij}xA Axljjl 


.T 


• • 



c— a ^) jiyj ^ ^ M 5-» v*-» U, ji j** J-J jfl 

w’— •** l— Jj (CIMMYT. 1996 ) T . . .-> 1 \r ^ i ^ J*i 

l — x« jljU V,o ^ *TuJ) J.WL J.^il.- T • To ,»’x l-iUjl 

’ — «C --*»U ^ j>3l S f iy ^i iJu j >JX w -» _>», liBjj %f o ^o5 Ao>UJ iJ^J 

J- ajV diil .(United State Census Huicau. 1998) jVl aJc >a 
aILI a»i^ j i—ia. kluLJ .aaL*J a^Uj) ,^i!3 j* ix j _,_Ji 

^ flUl & V ^ .jL—Jl Jil J&il *>I^U i-,Viu, 

JUkV n^iiu iij --A—. 


^Ul y* 

«j — ^ «d_Jj —^>41 Uja > A . - > " . jj ^ n^iji CiULi »4* * ji* Jmj 

•ijj — ^5 -»>*- aa J | » -“■*£• >*j -iilj *Ud sjLiS jaj .ax'j_)S > ■ * « .. 

> A — J _>— a — *j' y*3 Ali ja ^..itr . Jap. . jl i^a.; Axkja JS j >iJ 

^^,a-»S *iA *liii . J»>UV' j* > J J _piP 

:UUS 





-i>n U ,1 jUjflfl £ ,> ^ ^ 

A— J-ii • » -**3 V>** J»J*-J •^ , £ J>*J jV' jiii ‘£ ^>l! 

J J u ; la»^ ^-- ; L-« ji CiljluS J *£) Jjli-8 *£• * j^' 

:A— JjJ> J—*' >3 U* ? A. > J Jiaj J»*j3 >** *'**^«! i< Jili-J 

^ £^>-3 -*—> ^ i^V' > (GS1) j/*> ^ 

■* < 1%>« ^ r j->3 ,_*~3 a± k^4 j- (GS2) a*jO a 1»_>- •( jUjV' 
(GS3) a ‘>r^ >_3' A_i»>« .(Ja* 3 ->a j^-3 

.-i>_*J» .w>_*3 ^ J^jV' &* > — >r^ *^*J *-H* J— ^ 

>1—V' J>_1E JJ J^U-S, *13 A4» <L 

(H.mit and W\xh. 1982) 

J>— i» .» ^'^3 »Ajj* j>* 1 Jj-aSi ’<*« ^>* J >- - A^ V J 

j* -W- ? ‘jM 1 


S >-3.^ ^ jiliL :!• mcrgcnie i>M C*j£j' J^-7' i/» ^>* 

J*, <*3 Aik-i > tCaivopsis •> Jt i>jc 


-> 


ia.yj (w_. • >31' »J*’3 ^ £jL=3 J* ,j*y _>- J-^3 

J »l -J- <Lij 3uia *j «l+J jjW <31 »->-3. ' ^ <J*m iiU? S>-aijU 

1 _jjUj a 3. i A_L^ Ll^jj * _*i~ jiiVl j Uiu JC • jUt JjW 

J yl_J ^ _**— jAiV' » U— 3 J* »#ic> J >^> V ) JjJjW* Aif^* 

AiaJI iJt’j ^3 ^uaJl iV*J ^*^5 '-^ '-J 1 -?**' ^ -» 

^ JA^ ^ ^ 

j'jjXJ £-jS Plumule Scuicllum 

^ U. I ^i_JI A_1»U^ ^*1 J£-i <-£jj <-*:J AliaiA- JL3 A_*J j 

-JjV' >iaJ» jjSj j 3 Radicle ^1* ^ jVJl Jh fr 

ii__ul ftUL ^ sLix* 3 *13 jilji jik ^ 

<_A^. ^ j>-Il -iui .WJ^’ *^3 ^ —'>*3 

*ji— ^ >3 ricopnlc i>^i? j uj 





Wl>J 


* f 


J» JILA Jikj ^ J , ^ >VJ A 44 LB i-aH JiJ . 1 * w ^iS 

“ * f - T <**• ® * J* ^ j>Su -i^kil 

^-J? tjujato Lli -Ljjij A—all j>, Bullet viAiJI Jll 

^>-“J _4 WA-J' >‘>j A*.> .<wii!! l 4 .Aui 4jjlj 4juji- 

* i * >^> JJ*-* £-J* ^ m vy 

V-*- i jSL , . J ,V» j*iaJ Jl uU.yL 

o' J Sjil* >aJI ^j a^UP jl jjVli 

JJ a**] uijL (>• 1 • -£ •) <L*c «Iii\£ Iaj >4t ^lli 

i^i ^ i«j > >,Vi jUJ t-j ^ J in ji- JI 

J3-J .Ajj*L Jt» i>l’J' ^3- J*>, l*+ j'^V *lAy» j*L 

.<j>* 

Scmmal < j> - >1 »j> i v 1 O* ^oll _j r j**u 

w^jT/» ik. J3A* *1 ^ 3a £ jii *(^Ul') *+J> JM$ J ,i*J» f 

,f <#1* jji* 9-t 4uU> <-j3 JXk {^-i—V') Ji 3 V' J^il -Lj*. 

»■*“ J J! *^4J -t^3 » ’f ii'-— J (>^Z- .^*i*JI ,'Jai 0 >^ ^ 
J SO iJiJI > jji^i ^ .(i^U3) v-U-tf j,a*J 

J; <- 0 *ll J 3 I ijAlia I 4 UP -LJl J} ^ J & j ji— 11 ^^UJl 4uLJ iiijl 
J,V 'u^>j 0-^.J liL^l Jl V 

ci-> -^- *^*i ^j, ^Jji» y Jf n ijt '. 3 , 

t > J 1 -*^ J V) > T-t <*U0 ajl ^jAaJl J- 3^^ Ji*. 

*> ^ > 1 ^' ^ wff 3 j 3 ^ ^ jja!' 

J^» ^— • JL V <tya£ v> #a«j >' mj J* ^4^ 

- 1 j 4 _# l- - 3 ljS ijj* .(Evans ct ah 1975) V^*) 

*-**&* *j> T °-^ T Uja rv 

J -i — *.3 ^ J v ^ ^ -3 J9^9 >a* 1 > Jt jl>j 0^3 —4-V' <4^ 

^>— ^ ? 4->^4 ^>AJL Ol j* 4- ,lill 

(Splidc. 19X9) ^3^ wUll e UaO^\ 



*'3j 


_>■ J J >-^' *£■ ^ jr~® ..* J— >L , 

(Mian and Nafzigcr. 1994) *-iW 

£ jjy£ Je* • ji2W C^ 2 * >“ ; Til»rring j JC-IW ***>• "* 

Ji_J aUS o- C >S, ..U^l, ^ W 

ju® > v*'^ JU> ^ a- iA- >*> 

^UlS'l ^ ^ ^3 J3? J^bvJ Uui 

- k.^.U , ^i^yo Uyi JjlaB *i*— 4* W* UallsJ. 1 i'jC-'u V 

j*, .Uj'ici ^al» JJ ^ L-j US .Semi dwarf »_>i^ai3l j' <**4 
Phyllochron aJj>» j*- <i>* $ *P;J ^ *‘>* 

J^£UU >— j Jj.£>4*) 

J 4 *. jkz j$ 3 jU jV' cJo-A- -*•— j (*lul*p >AiB -U'^* > i 1 -* 
4 ^ L- 4 * JAi- *U*AVt ^ *uiV -^jV’ '•>* 

^_jU 1 ^_U «lkAV' j*,S: >£4j j u jV' *** 

u4* .-^U-JI ia*.* .UU+J ^ J*9* W 

w i^u- ^ A) V *■>$ 

,>_. JtJi\ *&)>>» j- U*Jj ilA-J ^UUj £J»j® *- yb Jc. el^i Lit., 
^ > i^^D, AAJUB, <i>M c\±&' J±& J}*> 4lii 

J_,l ^ j* ^ UJacl «-ai>jj .iaiia-Ji £ jjV' iy 

.. a- -A m »<_ jjo? -'^;- ■« A*+* -i*ULJl nc- Ji* 

sZA uQ ciw ^ • • > J| T. ^]) J, ^ .^^J‘ J-'r^ 

',jy^ ijm jzk, ’-aS -LU- Jjjj A-L-X- ^ , g; ^U-j) 

<^U5i t> _,V» ,1 Sfl JU» > ^ tJ® 

ai J. aaV. Ul X. ^>iP ^ iiiJ U i-'U- , .(M1Y A ^ ^->-) 

jU! >• 

■ -• „ a*jL-_J 1 ^ 41 ^ cV^-® J>ia]n^ - r 

£_li ij— J ijsi 41L 4,, <i >’ t’^J 1 *>* 



JM 

i-i t J-JI A*4ji ^UuJ ijLfc) Culm ,m4j J‘>* 

^^iu, *>-Ui jus: — »L iJLk—Vi ^Uc. j’-J jUji j*>£d 

JA*— l^Lu Vji JUJ ^ ^ <JU^-yi 

> — *s jAw ^UI akAi ^ Vj *u^Vi ,»u ^ 

••J** 31 J- 


iiii— >-*>j *U 1-0 JI^j JjU-J jJ* a*. ^'ai* >> 

ilu- »jy JjS- . JiJj J*.! J £$>*!' s> •*** i 1 - 3 ' 

JS ^ *L*i- i>j3 .<hoUfl ,> aac J- .>>*- V V^_/- 

J_* Y » - f. *1^... It «jUi . jUjV 1 -fi*J' .> ^UP < 1 ■ . »>.• Jj£u .Afi X i 

<i>jU3 <j'uaiJi j-*— 3 ijtoi i»j) J- Horcl o J JS £ -*S Glume £-«0 

^_i ^jL-iijf 1 j— « ^ ,^-a jP eJtUP .Awn ^»>o W 3 l emma 

iil—ijJl j^S-3 jlii j) a*ui »AjSlfc jUA — j'^ii' ^3 <**UV* <i J>P * 

j^lS 5 ^-*— » Jj&ji Cjiijjj) J&i ui Palca — ui’u U ^ i-U-Jl 

V - — ^ *U .>• Androecuun _>*SUl' <— aci j>SS .Lodocuks Uu-ji»l' 

.IlJuA cUot' Ui .Filament U*iiVj Anther -iUP ^ '+** JS J>S^ Stamen 


Jit J j* jjSl ^aH Gcnnecium J- Jf&i 

^4j U*^ JS Style jUli <1 £lufi j Ovule iaJ j y»i 

^ j^i —AXxil jl V) ^5 j*JoP j- Caryopsis • j* • >*31* -Stigma 

_^_4 <iaJl .> j ^ ^ ^ . _*iaJ ;u.«i »ac1iP 

Jc ^-LVi j*— il» ja-dl ^ ^a.y) US ^aP Jl iitlaP 

Jjl jSP -tULl ^ jUl Jl^LUjU jSfl yL , .U»l 

J.jSiS 


dl_l: J *^v — H jV> a jIaa! j—juZ J ^ »» n jUjJU ^aP UlSai L+lt ^ 

^iLkJl UU&! Jc. U *-Lt jS U^ii^l ijjJ <>jj J) *— 

^1 — u^VI ^Uc- J (Ahrens and Loomis, 1963) Jj 


^ C 1 —^ C-^ V ’ *->— cW C •‘J 2 5 ^> a ‘ 


no 


»'j> 


' 0-0 j 4 _,U C fed % > A-V j* U C y> J) >j>J 

.(Evan* v’l al. 1975) *1 % V— • U j ^Ji j-iPj 

vSyj*_Ji i>-d ! UjUjl > II >» Jv-Sn 

ji Jjll* jl*,j .c j—ali l4't..«l— -K jJ J^oV' *0A - »’ -y' < 4 -i 

J» J 4— 1. *jLj> '*>jj£>9 ^ JiA ^ ^4* wjLmoVI 

F>ans ct al. 1975 .uid jL_* j>l OL-SUB ^ jW^ V W 

A*J— * >ac Stcfnny ( 1 993) afl, .(Major and Kmiry, 1991) 
,i_A ^_j k_u j ^AIjU JjS 2 ulfT' >«J i jii 

Jyml A-l -.H tltLiD «>c‘ ^A n— j) jjVl jl j*A ,<k jd* 
(Barcello ct al. 1992 and Bernier ci al. *u*£~ y2- va 1 > ■->! « 4k »>al! 

»j—>& J^kl Uk t.j> ,i fed) ii,,, j&> } .1995) 

^>4 <J-r 1 jU ^-lli <1*4^1 AaJXJI 

:^ICB WW) /A'* £-d& jjh “• 

J— * >-** ^L-S . jAift ^1 jt ii- 

_>iia3 £L V a-Ij .^iil >-*; J*-j ^ 1X 5 *13 _iL^* 

J ^JJI kJ jegi ji V! ^ ji i-di j£~, i J-lfk# 
c;i uv-di) ^ :( wr ^j') >~oS‘‘ £~fe* jy> - 

n^L W 

ioifij »U“3 *S ^ w>-JI J-a; :,UJ jjk - 


*VI 


_>■* *v 


.Li t-r ^ j L» 


>-J >1'V? j4 J AL I A I\ J j .. -A ■ 4j j -- ‘I*’ 1 — ---.'11 J ^ 

.j— mJi clii J '-a jj 


:Yleld Potential 


ijaUl 


^JJ 11 s»*£ Jt ijU- 

w ^»>_kul j^lj j- J kB A__iC»j3P CjI — -jUaB Jli A^ilJ 


*1 4 >, i>* 


y*— * aTjx. JLa jl Slafcr cl al (19%) y* JS -a, 

US, Ap J >1‘ J>-aV' y. AX, y^A jUi' -UC , n^ill A^U}'! • 

d-j* r * “ X • y*-* » * y* J* ^3J** + 

LSI yk jU jVl , «IL^I ^ >4 y£l y • >*JI .k* ^ ' . ±u, jU j>M 

« ; '.r. -': A< \ . j y ? .%-'»; »jL v • . JjLlJI , jlii.^11 L ■-t.l t *ai1I jUj 

Jjj* ^ ^l 1 y V .4L jli A^LiV' SjJI .^ji yiUJ J^V 1 
d_Jj jl *AI Ualad iju> yj, y.U~' Siafer ct al (19%) J2L al, 
aLUJI •_,**« 4*1 kiLyl lyJ Jj AJ.J1 aIUJI i' J yi^ yl 

jfc _>#«H, •>— ) J >il‘ >*ll# »Jyyl sluX tfu . n y» A^L-fci' yjjl 1 

:i*ILU iLUJl Jl± y. 

Jjj X V -J ^ 


U ijlc 3 -v>^ Jj) 3 I S' ^ J J— * y* J -i' 

j_J J yaxO U*S y* yiSl iLU*a »i4 JJ <j >.-*.*1* J • J-ii 

J? y* ^k. fl AXk *_L^ ' A . Lylai Aj sy^i^l Jmii 

yji—_*u ^Lia jJhn j ^.j-, .’^/ Uu &!> ' a 

vi . :u» * aL»— ) l y ± J C.lj3 w^ iU' Jl J y^fcjyyJl t«M>) 


«-al — i^Jl jl+rf <y yl l , yi- ’-J*J .u iJ 1 'ja yiiij y* i^S 

j' «-*,j y-» v»J y-^j Im -,-iLJ 

yji >n_- Jjci i>vJi j-i ^u-syi , 

*' — t- >1 i— 1 a* II J j—JI JaJj wi-*Vl V>>^ Jyj -Ui-J JjA. ^£. 

0 — » ^ To J ^ ^ -"3 * y'-A J V' •>» -iv 

^ j Abbatc ct al (I'W) .^-ai> jia rUy ^ y^,y*ili 

3 jlA jV* y^ 3 j 4 *i' y- ^i-I 1 J*u»i «^J 

• w ^yi^AJU J A- ^a!' 


JtaJ J*— vM> 


UUJl gatJl U 


i>J jit uLT. ji)i <*•»>« jl iJ JIM JJ-il+Vjl n-O^' ^U 

a—il -#U> _^iil >«jm 1 I+^aI ^ **U 1 

j^_^L fcW? JXk > jUiU*' ^-U» iliij *_iA^: jS- 

J V) .j—t^n _►_ i_»^j * — Sn ,i*sj, c x-sj, .j jt v 

J — !fc j£l — ^ Aj^/il jl .»yi »i — 4 jLi ^ I jlis J J i.— ali'/l » jia-J ^* h u lai' 

^ %V> J j,_w jUii :<±A\ Afijjk uy.uy ^LJu fL^y 

a— *! t>> «£o*Vl iVkaP cAjY,JL <j>uj ^ail i^UY' i>fl ^ 

J-u* ii_uc j— -v J** ^ J •<*** *»-W 

<^3 -uoj >*y » j» jj] _^a *Uaij 


tf JSL -' % U*k* ^ >5iuj ^-V’ 

,»\k ,.-v, 7 -.u , .^.ii j-..t t - A,W-> jr. f t.n j ,.^,v _.^ i 


,*^j *uu o* 


! 


V» : 


»JJ J J— * — -vaII ^-VJ **Iil' * a— j ^ A^O j »'.+-■» wa. • A L di » 

o-tj •*— HI fcUiVi >, t£Ul o-lji, > 

IJ ji\ ^ n ■- .... jill cUaiJt JU _U^j I jL~;V 

Jc ji >~» > jjU {-a J Vi cijia j. *jl, .^jji j~.jiP 

^ ■>— *? ^ C -0 .<laa- 

J ^ .. u i 1 <i— i Ji *-^ J j' J.v-4^ 

Jll.il ‘(i>ifl) jy>i‘ (^>) J^^-? 

•('“') JiiSL >4 US ^sli^y ^*^*1 Jj 


r*tA 


jL-y >«u- .lijJj %M w»>-! 



>*5^ J--j -rW J>— *)>i 

4M 

_5 jB uU^yb Jjbj £*2B «lLj 1*4 ^ j*-iB J*l jj 

‘>L_j J— ^'>4? jjS) ji V) . J»i>« .> *!*>• J >• j*£ ji jL^ji 

^*_p. (CiS2) i_*A3 >J! ^_>4 > .□ ^Ll ^LuS ^->1 u J6\ f 

j— mB J*' >• ^It. -^V 1 >V jt ^L wmi j t_j>^ -^ji 

:<xLk«l 

c^.fc ^ ^*W-’ ! jkJ» ^S Jj 'jJlfB ^ - 

*-J* >* u- j,Sfi J^>4 ^ uitM JI j 

p J) jjj j rt » ) ^^-J) *iw»yij • Ji^B ^ ^jLiB Jjci • 

^LUJ jft jfcjs a» ^i> W-M A&c.y\ ^Uj jl , ^jLiVl 

J9-*— j£iJ$ _i w»_ • -jjiaJ' >a^. Ju ^luj} .JikTu iXUB 

.(Rics and Everson. 1973) ^-4iB %'lttu ^ j*±m& £ > * > ..> H , 



cj yjf 4ajj] ^ UU I — »-fcaJ _>*a jiuB J j jliSB — aL 

IaS .jJjjIJ V* *ljUyi >jdr«ll * jiiA ljU>U c>» J** 

J>— jA- ** £_»_>* SU ^ >>? J"J>* n > u ’>~-> vjf** J 

o_^J -^-,1 (Ries and Everson. 1973) J* V S 
^ui -u > J,UJ ^ v*l j^yi 

^l — n j^L: i» JJS Jf .(Kalakanavar cl al. 1989 and Singh 1970 

j ^ V; ^ii '.ja-sji — U) J®- 1 A- »uiin£ '♦->> 

j'— cl iaUl-^U J-ti* .UP jljs J*. ^U1 uJ»A Jt UU^l > V1 a2 
kfljJ >■ JVA.y» JS^, .(Mian and Nafeeger, 1994) <-jJ 

•—Pji ^-J 1 ^ J>U |>A JC itljjH J^aaS 

>.» Utt VS-j -1^ (ICARDA. 1987) CJ>J ^ J— 

J .<•■-*/ A^i\S J^fc Cil^i jUa-S'l JavL. Ja* dhj «UU *iP jfl iJIaalL J*-i 

ia— « >3 3 ^-UaP ^ li**c vw»* -^V' **Uc 

j—i ^ 4 id 1 ^ ji y*s> .v> v v* 9^ ju~i w « 

VjJ Jm <^kJ» A- ' • Jl» „-al) a*J» Jf jlk.v Ja~ 

uA4—> ojj-s <A) jujin uu* j,a j «#*» <u>- - 

^-U>~ ^ , : Double R.dgc £ j4>» -•>* U J* 

^_, ^ i»s i j'_^i j-sp cijLi -J>*p i*~ us jjfin >^1 

Jij^l Ji^l i ^ J^a J>L Jf (GSI) Jfr yiA ^ 

^liP yft j dlbj Phvllochron j,jSyUSl» wi^ l« ji JLJ» _,Jc 

j ^3 Phyllochron <ij>l‘ jh-° -(Simanc ci al. 1993) 

U Vi Culforth ct al <1992) i« U _>*j yi j>ki 

^,> ^-UJ' , .1 — ^ ^4it jSl, Sj»>JI > s >*4 

J V) *UiS'‘ ^j 4* ^ >^’W (Ixjngncckcr cl al. 1993) 

M J «.v-> ^ J— J *J*4 U.J* l 4-*. jA (i'jjSf’ J4-3 


^Ui 




elVlS'l jl '-S (Eastham cl al. 1984) 


Rickman cial. ) wjL_iV *-•>> *** '- L - i 





jisl J (Peterson el al. 1984 and I9H1 

j) .A-kjJ «^a «ui Jlfc J>£-, a* 1— ^ jiW :loVl 

vj'^_u;L _>— Jfij i>!U* jUjfrl Cilliu J*i «USt •ilAiiD ^ 
,^_i \ — aS (Oosicrtiuis and Camvnght, 1985) ^ ajn j* jSj 

•<*-*) Jj^ 


•-— * i : Double ridge to anthesis jL-fc j V* ^ _La? A^ljuji <2* j* - 

* ji— * jV' i — v *' — J ' • Jl *cj® j*- ui >a-b . Al*. ^ 

■j 2 “ (J *'-— *' ) * J**-- * j'jji • ;>i») AlL^I sjL*? eL*ci jajj » 




J? dttiff <vuB 


^'_>* 




J-^ J-S w>^— ii Ji ^ Jl 

j_k, jUJ -(Accvcda et al 1991) ^ jyiA wliUai jUJ 

Kabata ct al. 1992 and Palta ) JSwU*-' ,o- J) jtj^J ^iU ^Ji , 
■**“-* .>- > u-i J) jit •>*-* (ex al. |9«4 


J..HJijUj J py Jtftf u-* Jt JjijO 

Long ) *1*SL Photo -inhibition >UaiB « ^«idl xi*j 4iL jl >«i»i->, 


•(et al. I«W4 

^ y^-! J>— a *Uf* J*t > >M *4*yi 

.5 -^ »U» > Aa^aII JaI>I 


Parameter 


Slioij 

arriiM 1 


Crain nUins 

Anthem 

Pre-Mthriii 

Cool nil 

Lr»f iodfi Jt boucifig 

slagt 


•.« • 

r.r^ 

• ,*» 

Fertile tillcrvnr 

1 A*.. . 

tr»,. . 

- 

n#A,. . 


Grain t/iptfc* 

r,.,. 

tv.t . 

\r... 

ft.v. 

Weigh! uflOUO grain (g) 

**.*• 

er.v. 

f 1 

♦ #,f . 

B 

' 

• n.r. 

Grain yield (£/m‘) 

n»A.. . 

|U,M 


vv^.. . 

Hanut index 

f 

.,»r 

..•r 


• ,»x 

WUEtkggrun/h* mm FT.) 

'•.*. , 

It.t . 

MA- 

1 I.A. 


Wl'C: water u<* efficiency . ET: cvapotranapiralion 
Source lloctunon (1982) 








v9* 


„LJ AjjiSl A*. ^ jyk^ ^>J^ C.-WJI *U» >3* 

w^\_ii sj»j-i-! > s* cwj» ^ ^y* j'^-y wj 

^iU* .(ixximu and Amthor )99f.) cA»jj&#]}'' 3^) *« >““* 

J4U.-J 1-iji Ui_*C <£*> > -» “S— ^ .A 3«3J3^ 

J (Seaton and Walker, 1990) >-*a -*» ^ i*U£ ^ * >-J 

iU**yt jiiU jL_^V JU-: A jV» J-5-s A**® 

> >- - ul' .+-» ia-fci jU dijik Hoc h man (1982) ail 

^_j ^ j] J^»ij j JAi-n ^ .> *u* *>M u*A® 

.jAiJl j>2uJ JJ , U > • > -V>>J ^i» J.^m-11 

Hochman 1982 and #V-Al AU-iU ^ULJ iA > A <J US 

: il.-,.- ft •x-A , i jl—AjV' w a >A '*• — »aai 4lljj (Mosiafacial. 19%) 

^y—.j& JAi-fl y w J A*** (Oostcifeuw and Cari\> right. 1983) 

J_i* '— u'aS, jj— l^ill > Al±y& JA2» > 

•AM 1 J W>>J U- 

i J >3 a-feAbdcl- (fern-ad clal (1993) ( ' * ^ r ) o J A 3 A 3» ? ^ ^ J 

n aiD J j ^iU5 ^TA^l-V' Aj 

4v( _li5 .Ufl) A ^ J JJ J 

j—l J>J J- jU A 1 Ait Ad* -O j , A“ A- (A A A • L * jl 

J Ui#* iAl >d! <U~I Ai-ilL A* jy* j* 3u-J -> j,— 

US .^A j»* A JJ? 1 >• ^ J>> 

jU. -Aa-J -> ,i ALw^- ^ 

ji J jSB ^JiUu AijUu <ij>» j-ii V-A- ^ 

.^lAA+ill AlLa-J) j-3 _U1>- J- 

jSj ^ j) jlL J^JV' ■ 

>:A iJ > jj o- £->“* -j'-mAI jUJV' J (Si mane d al. 1993) 

i ^i»Jl _p ^*L (Nicholas and Turner. 1993) kd 

&yi > jV» aLw>. j*- iiuJ ^ JM 

ret 



jfeJ* i j»J» W>! 


J I jJAaJ A+*^U ^_ujl wXii _>■ J0U >^i *C**a‘ ju* j'j dij w>ik' 

PaJia cl al. 1994 Kimry 199?; Richards and J— • J— £ -lu* • jm\ 

^ jU jy» Ji JLLJ v*a- (Townlcy -Smilh, I9R7) 

j_*t idlji* ^ jJ J ^ iJL^yL v_j ^jl jijj U* 4 LaaH 

L- j>». -Ui _Av-J, (jlj/n* W/' .'- ji -l_ V ^ jl i^LI 

j^li j jI+v^aJ «-i c.'k**) t’uli _LJ «u v*. 

j V) ^>kdL_SJ *Lk>* i>* >-»“ jjj 

*ji — Adi j j} -(Hochnian 1982) >Lu V v»^l ’ •U^iS’l Jjti 

i * < 1 1 (>y ^ *) ja _ai~ j^ 

i~ d^di uM ,>>J , » £\fc ;* j&t I 

£l jjL-uS , .(Bcnbclla aud Paulin. 1998) ^ J >-*v- iaU j Jc 
J — *i J (Sojak cl al. 1981) j- JS j£j -jU»Jl l^ k i nkil 

-\_^i J j* wk*Ji i-yiiJL >d jlj ,j >Ji 

.— *V^ ^L-*. jSLJl n-al) JjSjj J^ 1 -d*~ >k Semi Dwarf *>— i? 

5-iil »Ul ift* 

i if. »-j» J — »_• A — m& ^k sjijiuP dojlL«) <J> j± j*kLi v ,>j _l 

-J »— **. J >■ ■ * *- > — ■ i— k *aiSa] (Passionurn 1977) J^. _— _>*dl 

:<&* aiamI) Lad ^ai*s A^yi w_»,> y>uit 

(Ml) A— *J JJj X (IJ-.) ^iil 1 i.'i£ X (T) Ja- 

Acorda (19X7) and Richards and Townlcy-Smith (19X7) /i > > 

^ y j L* J n ^ ^ ^ ^ A > tl^ < 

Venora and ^iL-ai j -dJt J^-. J >*-**-» j j ^aU»Jl 

ki'itl J>-aV* j' C'alcagmi ( 1991) and Accvcda and Fcrcrcs ( 199?) 

£'S> ju >d3 -W^>i J* «U3) 'j.jyii <*> 


ror 



JUJ -V 

»Ul di) ^ Lam It 4 lit U I d:d 


J! »jjj »u uif a&j -jU v*>iy dU^ *-jl 


LdAkJ' J »‘l -> ^ tl /XkJ <jj . j ^ajJxu e'-JI jfli-iuV w.1.^1 

i — _P*c ^nai- Jddi c’uB jj di^ l* .(Accvcda el al 1998) VXaJI viti j 

«_£ ja. .(Van Oostcrom ;jk1 Acevedo. 19^2) J' jjVI j'jfc Up 


(Venora and jy& ^P-j (l padhayaya and Fumes. 1994) jP>P 

•Jj* ^.> j# jjtfj (Austin cl al. 1990) ndJ '<U. WliS, (C'alc^no. 1991) 
• (Blum cl al 1988 and Rees ct al 1993) % "^i B ^ >Av) £ »« >J l » 


L_daJ ! s;>J **U£ £ JjJ Morgan and Condon (19Xf>) £**ji di 
%V i J jbU % ' V- ' ' jSafl y ^klt n^3 -V^ nJLdkl 

-id— y cUJ 1 _>*»-« Jli jULuJL nd? J I-..V- -Jd . ,^jUli 

jM .ViU JJSS Ji j-dn > j*S »j j* >•> 

»- — * ^d j -iy >— al' J« jS'I "d~! y d j» ' ■■■»* _>-a J-' 1 _J U- 

• — _t jjd' • jl^yi — k d* t'-Jl {> akid •« LaS j dull ( %1L« 


frdJl ^kiu^Ui >1 

U JUa J- AAjldb ndP ju- yCu 
» i*ia~>u JAB *U JJii Jf jaBy d j^-Vl - 

■JsH' i+tft - 

-(kirst. 1989) ^ W V» J jSyi d>S - 

ji V) 4 — * Juil Ja y&j ^ull — d! Ay V >*-!& wlpuiA jpSJ jibj dial 

*-*•*> J £ »-*»•» , JljjSM <*1— ~ ^ IjSb U> 

.(Shannon. 1997) o.jLU -d-p- Ji^oUJt > ndll • J>— ^ 

^ y-ft Ay&] iaPi, *U11 j 


'"ot 


#1^1 > \m 


'.jUj Jl JL Ui, 

J— ^ ^llii ^i*JI > **£ i- • Jt -^- ^aLa 3 ji*& u .it 

j— * J «L. > ^~L> j^'.o-\ jl (Shannon. 1997) 

Jkl.-) 

J— 2 *'° J*— vl> • >! fcljj j) 

A, A ^_J 'L 4 J v~<a 9 jikj J»*fl J jIjc.' Jc 

--Ul >>4 U« (Francois el al. 1986) %® • <*—u *Jt ^>— 1 *: ji«/ 

J J Maas and Grieve (1986) -jj jlj .J v^ ' 1 Jt 

It J ^>aij j Phyllochmn Jl jjVl *IL i Ji J j ^ 

_-*—** »#— *- ’•* j J >V' Ji ^l^j J^-P 

— t 9 J*.' olA > ‘ l V; 


? eU— AU-, 1 ov • >*) -U^J» ^ _*i— Jt J.i 

« — p> J £> «V' J* <r— J*- <jjk& »4*U . ^ 1 - jJ 5 <Ldki- 

£-il» ^UUi ^jl J.JJUI J • > T*A. .“ft • • j*L £jljS 
0*— * >-^iJi Oli^a J Nourcldin clal (19*4) (' IAS) 

,^X.V' j* £*>>»* >i *^4 JjH kJjjL Gki j#JJ jji— 1’ 

•3—f^ * Al ^-) j Jc 0> ji, 

0*-* 1 — • L_**Xd <-*,»> kaJL, .U C*,j J&j (V % ^ ) t .r 

»1 *l <*Xjj jft > <- jlsL*I' •—'-»_£ ^11 <j'— joS'L .j *4*!! \ T • • • “T * • • 

f ^ >-jV- fi Jii-3 ^ ^ — 'UU- Jft 

Nourddm clal ('’•••) jr>^' » ^ >1*3 — »j I 4 ulil -u^L«l 

SjJ ,'i^ — L J J— VI wi >L ^ r'^ j' ji (2000) 

J — Sj » — ) V >*X “kll ji V} * J y ■ - *il' cl* AXlaA- Ajjix* “ • • •— Y 4 • . a -» 1 -V •..'■> 

^-*h t ' ^ M :' jis-P j j-ai ^j.'G ^iL ji dh: .Lh- 

•jU> t Aik- jl jii w>*ajl J v .>^ 4 i-4^ wiuLji *<t J>1 

.j^Uil ^ e> r . . . J) 3iSjJ 


Ji-J » xi !*.□ 


g»ljLl<u2U 

hup ./Avww capcnas gov eg/ ^V'l j J ’ 

J*-U- i*t jj .^il . >3 .J5J» J#-U- .M1Y .1 .£ alj*]! o*6 ..£ 
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- ^Ut jJull 4 *ajJ £*_*, Jc 'uU j ^ 9 

, *.\_— «yi ii_-i » sj >ji jV uU jj j^xa 


•*-•** -i -*-* 1 *W^ <?J «** JjV' ^jH j. *'£*» U# ' © J£ J J\ 

,i j» '.> <WJ ^4353 ^. S isbl^.^, JUL^jU 

fch_P ^%U.e .HJ ^ %>!.« J^^aJ ^aL 

JJ* UJ _>~«l* ^j .(MO'H * jj>lj ^ %Tr,t 5 

»— *- Jb '*> o - ** £-•** vM ' •~ A J* j^jij *** ^ otUl 

J— - ,l — *>i y • *4 a V*^ Nj Jij> »^J - »4h» M^W #l«l U* '* 


»* 3 fc'j 3 » >** * <^>-) **-+' J- •** ^ ^ usjj 

^- 3 ] '**» jj» J>** ^ V— !j 

J>~* L-^J .u>-J <4-> i*±JI d> ,i ^ J-B .o 

Jj ^ •■*■'>• -'jr—* Jj U jjB , jUj/l j ^ ^ .-U*J 

:>kS 


Jj— J ->*“*- <3i_>-" J J? *3 o"*~* “' 

• J ^ *JtlS Jj j >1— • 

.iilj* *un -j>^o £-. ikiU' ^ jVU J #U ^4S is Lj -V 

aJU ^ jVL ^ Jl V jfi - r 

cjLJ4J ^-4j yu ^ <— jua ^ j -t 

. jJ» J-LLJl £jj w ' -■-— ' jji L^ak I u) 'jk mj j 


* M W>-( 




jSA -J ^ -*-£j ; : -L .**1511 . . r.£ .1 >.3 ^a* - 

. >• >*'i!i •<& ^ia!' j Jl* 

• >-»- *• ^*’i3i .<_^i ^ i*«u -^'jj sis >i— *'-* -JL.J .'aaa. -j .,» ^ >v*r - 

J,Sfi M> oJi yZy. .^*1.1 J ..ci . 1 ^P^Ji .* Jjli - 

. j— ». .k_t^D _ e jc-‘i' 

- Eaton F M 1955 Aura Rev Plant Phsiol 6. 299 

- Mauncv J.R 196H Morphology of Colton Plant in ICUhM »• C . Hoover M aikl Potter 

W K It KA, Advance* in HrixJuiimn .ind Utilization of (Quality Cotton 
Principles and Practice* low* Stale I Jnivenuty Ptcb. Ames. low*, pp 23*40 

- Muncy JK 1979 flowering. fuming and Cutout Pa-duetton of Fruiting Points. 

Proc Bcliwidc Cotton Production Res Coni' pp 256*2f>l 

- McArthur J A I IcskcUi JI). and Baker I) N 1975. Cotton in Evans, ed Crop 

l'h\ nnlngy Some (‘awe Hirfonc* Cambridge Urm Press Cambridge pp 
295-325 

- Stuck ton J.R . IXvncen I I) and Walhoud V I. 1961. Agnm J 57,1.35. 

- Wanjua D r and Buxton D R.1972 A port J 64. 131 


Grain Legumes 


ju* j #iji i^-ua jj 


»j* •*» J ^ 4£ J>JI OLlllJ J4fc- 

JjS'l *■ ->—*» j—i^iS : (Vici« faba L.) Faba bean 

j- p y minor jjiJl jl >*— a ^AUl f major w-^j^ 

.J^, >— >«-U» 


A-tiii — -I ^ — i Jus** a*i' -luajj :»Len» culinaris, Medik) Lenlil ” r 

j— - ^ j V) 

i — jj-u • jji. , . .i > . .ij :(Cicer arielinum. L.) Chick pea yaoJ -T 

• J 1 — *7' «* ^aaJ* . -> i vu.. <al— *1 Jm. > pi' J jl— j'/' 

• >— kJ 5 j •j—J iS’l 4—Mj :(Lupinus termis, For>k) l upin “ l 

•i a • ■-*■ cJoi jlil' _v* w> ^vi’\x!l Ju j' »a- i jL-jV' ■'-0*1 j 

U jjj — . 1* :(Trigonrlla fornuni graecum. I,.) Fenugreek -• 

. J ^ .1* J) j *1 v-iUi Jj juyi vi*j ^ ^ >— i 


.j — » -£*■■■ 3 ^ <.**■“*' .> ^ •jX*aL^Jl *oa £ jjlj 

ii_iL >1 f ’-*S *aL^1I > ♦' J^’ 1 

«l—ai £jja -oip*^' J» w'A-a'^J' £***■ £.>>> 

>— •* *•>• •‘-k^J U-J^» »**' j~** 

j-'- ■'* j ji -‘i o - 1 « .kJl i jli ^Lj j) » j+J 1- i j*j Ji*Jl jJ «lA*l «iu' 

.j*d ■»-• ^->11,^-^, 

J3 l 3 cAtfn W-*» >i Jjti J -u* •'-. a-^ } 

.jpx’l ^ JM>> >jjn JH»5 

riA 



'.JJ WjH 


Jt* jut S' ^^Sl ^ 

l_*s J >_iSi > >£« o-jSu ^ >4u W— 3 -^3^* 


^_, £ j>j jM -U.* ax-L*. 

; jA ; i i^ili ***L jyj+$ J £•' W^3- i^Ul' -v-ij >•-* *^hj' 

k V 3 && J 3 ^' > ^ £ »>r 3 ^ J J 


>%o.-%'.- > £ Vjjj j*. <^jS| ^ 

^ ^_k ^L-J ^ > j,LJ ^ sU ^-n 

; ♦— ia , sJ _^l — i» >*- J*U jM «UD v-uo. w^AJ > i*H iL*. jJ 5 W **i » J 

.A. . jlj*ij »jUP iUfc eLli JLX }4a ^Jjjj jjj ** 1 ji& jy* f J^jS' 

» ) T * . . > . . . , ^.,\ ,H > > 5 * ' . . . } J> - iU > ' t t • » ' • 0 • 

<a.,]L JAA^f <A^ JA JSJ r > \ 1 'T • *>T>. .1 . . % >a. . 

.(MW UUH ^4, j— j 

fcLJSj* L_4J ^ J **# > -43VL ^yLJ) £*-*] ^U‘ jSJI 
J_£*_j -LA5U1I fAj *Uji JmUiJ) ijj** *-*> 


^_i ^>11, iulaJ *$ ^uil ^ J,»il :^L US UJ jU Ui> ^ »SL1S >UP >US> 

pi — ^ j> v ^ ^ 1 1 ) j i j* ^ 

^3Ji ^p* i »j' - -^ _fij^ *J *jU>3 j)>» *3J< Ul .U>« 

‘>j 7 » ^ ^iUi», ^jjH ^ i .-r . ^ j&j s,j 

a-j* M-J » ^-'jjll J- r ,-Yo ^ ^«S> cA*j t-Y <JaJ, J^3i 

o-4 ^-ijS' jA*j jS l ^3 <^3 jS 1 

"-1 ^_J A_i- ^ >j~a' ji'l Mi® » j* jT 

■^J 


r*M 




i— A__uL. >3il‘ Ji— U-. jj.MW .£ J ► -e *->• 

rr* .j^.i jrtffl .wJi 



Jui >-u- »lj Jit ij* 


Sugar beet 
Beta vulgaris, I.. 


a — ja*P Che nopod laccac j* $ W\ .* a!} ^ ,>i— P 

wiU-tl Aij.^ .in •* c£Li .('».. j^) £i (> • . ^o.) j.wS'» j- 

^4-aiI' j> ;»'.J jv» J* j' 

vulgaris £ •— « f Bela j ijj’— iT/l sjuujl' _>* Jmj 

^jLJUi Jt J«L£ JS-lS ^ I ^ £ >iP la*l ^Jl >— iL^. , 

JLm-J 1 J-i- J >-J .J £j*3kJl ^ y e'>L-»P ii*UJ 


_i— 1* w_iu_>J l _»ijj a!>*X 3 y jL-a^S >. jil' j chard j 

Wil *i>i j^.. y *— 1 +*a' .^'^*11 e*^ £ jjj Mangels 


^ j— P j— <^— jU ^ Bela vulgaris £ >ul wU^ii' >i-j« 

J uj ^,-c. uk Aji^uJI j jUmJI vJ i jj j Beta manicma *-4^ *j* ^**5 


^ V-~» JU- J A >- VU-i , J_.Ul uH^Vl J» J» J*l v. 

^uUP ; avi«n jiAfi j j>i, i*J j*~ ^ jua ^ 

_>- y licta vulgaris ,>* J-^ ^ jjSi Ujj Beta vulgaris £ *-U 

.ij^JI «US*' Beta vulgaris JL-J j Beta mariteina 




jJail ^5jUJP j£— fl >*-kJ ^UiJ ^ « 1*1*1* jL*S ^ <£1*U -v-. jiP 
i • jla*) - ' > A^-XJi ^Ji »_i j yiy it; .<4 y j » ^S-3 J^-*j 

ji aJU ie'iS *k*l' *>4 J'jj* 1 £?>-D 

cl_*B jflLi UV J’->- jJi villi' j jiaJI wM>^-5 V- * * 1 si'Lai 1 :’Ja— J 

a. *£ _>^ kli) j& Jki j f l+j ^ * Vu x ^ - O » ^ jj ^Sj j <yla*P ) 

.(Slew an and Nielsen Imwi) 
rvi 


>■> #|JJ? «wL* -AJ 


«1>L. d’.h J f > a! jL*L — w-k-* *.A jli ji-Jl tliULi jlS -s*-* » 

k>-2Ui_V ,^_4 J,1 ^JlJ ^ ^JS -ji *i' > ^ J^i]l 

>» ' A * • UJ*® J^S* ^ ^ *> jjj*-® 

j J > * > >*' J*- J *** *f J J ^ J j'^ 

.>lr. T . . > Jii J jjjS-S > wiUJl 


jluJl jm J J jail 

^_S £__L; Ji-.-A JLfl j£«J ^»V.4p _>* l— ji 

^JL— 1 c L_iiV» > %^t.cr C U ^V' l*/* ^ J»V» 
^ jS^-ii ^ i^s-a ^bVji* uWJ- Jj 

L_ i . J«j ■/ Jm M,*A %A.Y" £l« c Ui] WiJ ijl^j 

^ *i- c ua , oW •> n >^- vina ^ ^ 

(Sugar Crops J , .*a\ -w 3 (FAO. 2003) L>l- _>i» 

f •“ Ti ^a>— X ^l*j Jj-caa-J 1 a- «!• j* Jj«B .Council. 2004) 

ij' — xJ , .%'" > * ^ — 1 ^j**a*Jl «-»U— aS'l y V— J**a-J -jbiB ji» 

. ^>1— s > . . ^ii 2*-> ^ ji j «.a\. pi* .%a« ^ 

%-.r . ,.^ tf _j — « < u ~~ > JUi .>j» % rv j*--*' ^ j— *- ji-il -liil 

«1-»1 -ii j^uxaI: Ujjs (* • • ^ ^U. Sjy^U vlAiL. - Sug.ir Oops Council) 

.jmi jl-_ I — a— ii T t A,AV' ^xii ^ »Uil kllb ^ AC jja& AaL-aJI 

t..a ,ic jsji js *> gi-a ui,# . j)j*iy 

^ ,r..1 ^ V— W ji> JnU w • ^ 

> . .-^ . W ^ 1 ji'jj 

^-» jU J>-a_^- ( a #1 , i^Lull vJ^V^ ^ U*-l Xi J5li Jl. 

V. -3. JjU-jU^i Jlaiis^r.-To ^^^a-^kJl ,>>— 

•J3M 



>J jMrt— *IjJj W>-* 


uM jjji— . u aA—VW ^ J- V >-» J-i-i 

A—j^^ uL _jfrl y y A^tt £;L-*J ^ jjji-J ^XkiJ < 4 ^ *-'^-i 

J& j,V>J > >1 ' v-a j UJH ^ 44 1 1 .-' 1 •) ^ aj» 44 » 

j-j 3— J ^ J ^ 44* J (4“ 

i_4, i > -** a J ! jj ji 44*4^ »' J^' r»>l-’4 

J — « % t • J..ja;) ^ J*J* * W' ■■< '-*S 99 a!' '-IP ^ — i'-A 

^j, c v- ’•j^— ^ + wjUi w (^41 j» ^ jjj» 

«<c^U j+aaS jIa«aS 


ji-l< >*■»*« sA Vl* 1 


mijS ^ ^ ^ Jj4» ^ cASUl 

• >jill J*-Jn 9 A ^ato':^ iJjaJ > j*' 4 4) *-Jp > 

J— *V ^-^-J 1 (i»9 »»>) ^>*4' ,4*4 J j ' *■■« ! -i^- J 4 >-*»■' 

•> ffl 

I * >W ~,.> : 4 ** A-^Jj A*iU« -M> ^ -- 4 iV* ^ * 3 >“» -A - 11 > 4 # 

J ^,-i AJjili ^- 4 ^ JlLS} ^AiSyi a!*->* AJJ-P A^ 4- 

•^>aP j 5 -^- 4 » ^ dL j 3 >j 

J- Ajl* tlLlS a- 9 * ^ ji-P At'jjl v *-l '4 » 

*-44 *Jj4) *> £ jjl V] ^4 J4- > ^-J .4*- 

^ — 4 * **j_>*p ^j — »jVi A-ftf* u 4 »- 4 j 4 * ^ 

4— : ^ J J>—4 ^-4 >S i,jJI J V) A *t~Jl i,y' ^ 

* — H jfl ; — - 9 - jjiifl *~4 ^ >-»^ iii'uJ 1 Aj> 4 ' ^jA - 1 ^^3 ■ j 3 J^ 4 ‘ 
J ,V» A— *'i£« jyJL ^ ^1 Jj jU diil .<4,^1 

,4-41 j-J j JJ-4U 5 ; ax. , j ,^Ji J 9 ^. 

•**» 


rvr 



Jih—ij — !l .j.i» i-aau, JjiuJ £L*fl ^ £*j]1 J 

J- *113 J-* ^ ^i-l' ^ Ui > j- ^ ^>* CiLiB ^ 

<— ,'jua liL— *Jfl £ Jjii LjjaJ ,> •!>• ^-aA-j Uij>^ > wHjW 

* — X. jB .life , > * , .. ^il ' ji £*i jU ^ '-fciU-oa. *L J —Li J~o» ^J *1..^.! 

•u^la >•£ *'>*J > y^> J y-u J'j rUjf J*> ,> j jJ 

- — *11 * } >*J* Aa jJ ^3C ^ >i ^ic. jU j>3 JjIjuJ ^ii. jjil JjU 

J-*> «_t.ijj» diii jji J ; .^i» jj, !>> *«. j j** j$ 
*— **-» -j,>!i ^ !**>:> u*— 4 J,V> 4-1 jj j,-o jc 

-o -» -»n jU t*jJ J >*>i i*»'j j -^»j ^ ij'j-J'j > 


-LJl,. 

^ — ij wljl >*_ aAa ja I 44I4 CA+iV 1 ii* > a. 'ii Ja' ja ii^ j>iJ vlAa. 

jy— a iLu jJ f 5 Jt' 


J'j?' 4 ^L*a J*b JyjL aA*Ja : Jl Aa^-L j JjSfl _;, 

Jjj,i c'Jfl — .£a, Jjc» J-ji 4jij .*mjj\ ai-J i^v— J,£> 

4— >— jl A- *• J|i ^yi j-aiJl *aiB jJjjjy aAjjD --Ax- a»L., 

’uIL- j jS, a 5 >i~j ^ Jij «V' >Ai J-aa J^i J Jli Jill ^ JL 

.i^i' jfc -lijj 

^ v . 1 A III w ^11' J j Ap « li'i..’ AjS 5 _-i..avi!' J J] jlli f 

J* -^ J ^ '^3 J3^ jlJ^ *^#> Jij^ ^ ^*^-1 

U A^^o j ,^l .XU) ^>. ^ - u>- ^ ^ & jjLj jy-J 

• - -*■> Jj 

<4— =V 4— IjVi-ll ^ijUl ^Vl ^ J-lj. JU ('-^) J,i» ;_a M , 

J ji_jjl j—AA-Jt »Ujy ^ jJaL’ ja-4* ‘Jii aaD-L' y aIa JA JS 


*' j>j *v'4 


^ ^-3> , 4&jAl U»2J ^Vyfc, ^ J ^ j>S' ^Ui 

.( y -a*. Aj v- 11’ i « — * y >iai l*-»'-i-) — i- 


.JU a^CUJi -ij>a j A^y* JS *UT* AlflkJ AfMjUl ^Vt jj»j >»J >!>. (' *)*>»* 
i4k~! OU**U 

.JujiJ J UjL-^ yi >1 j ifyjJti 


a-tilj _jj>i 


>*ill Alt^- 

*-PPj ‘Jj*- _-— *• 

n.-e 

w'^yi 

4«»V*jUP >— . 

| ye y . 


^3 jjUJ w>- 

^ > ip“ 

e. r. 

T.-'fi 

-» ^ 

) jJjjl U- 
1 j) i*L« J-L >* 

J P j; >**-^ >~ J«i 

J>-»y Jit ^ ^3» i-^ 

Lyy£ JjM 

V .-3 . 

JJ^ ^ 

Jj-Vty ‘j‘^A 

r. 

^iiu 


A * Wr ^ >j* ** J Wjjj* 0“r ^vxJ 

j,^_JL jyyS I Ji>3 jyiiy JljjVt J*y£ jyi» J|V« 

:a — jluft > ^3U» JU rUi> jyM ~'jj .-v-tf 

yi jyi^J >iP »ui ^ j» j/sn *«& <^y) ^ ^ 

• j» j-^5 CiU ji_l o* J*» &) J* S?U ***+& J ^ '**_£# 

»^_A Jy-j* '-iiySy jy-^ jyi- i .p »jc l*3-a. slip J- *p ^1 p 
*(>“< iifl jac.j *..-»U -J i ji ^ j-Ji * pj **>y » * ■■» ’ > *pB 
jL-*j>U A slijLul' ^ >L ^jAp Jp^ AjI y) > jfrl jP 

a — y y* yll j y-3 ^ j ypfl Ja Alp^l* ■>' >*> J£ui «Ly* <*t p) S j' p' *a p 
.(jUH J) A^iki iyJ> JL£ U-a. ^iL^Vli pLB «j jU ^ySSI 


rvo 






*'J> -o 


(jUiJl) jjoJl wLyl 


#UP J aJUJI j » Aaja jil y -Ufc _^ial! ( jUi) jji, JJ ji 

^4 A*kL i^-yi Aj *&\ j$ J* S-r ^ Jl jt^j) sJ-Jl 

* — * j — ^S’ j *Sj ^1 j fiJl J+i*j Aj ^ aP ^ JI4* y 

A ) jSi*? aJjY' _; J >Slj US ^il— i l A/>ji>H iij j—N y*: UJ y A; jjB ~*- 

i> j-» ^ jUk^aL » u: u+i. « >^ii j+ j silili ji j ,V« kUii , li*-* 

>i — A — *i £j J — - *4_j JiLi 4S' V* J* V- ai' J/i^P A^Lfc *1 y*i A 1 .. 4 .IP AlLkll 
[J «'** J,' Ak..^ >. <U *JA ji ■ »i ^i J J\ j .Ajjil' Jl— V 

-f' J* J 1 -^ c5f> ^ 3 / 3 ' N>3> J- 1 >»* s> 

.(V^it .a *> u) A^j ;)4 

^>-r ^ j>» sJj--Ul ;ni ija-y 

.(Brcmn and Dunham. 19X6) — ijS’l a! j_j!1 JulSV %S' >• -jjj $i *— 

► > .-^ -> -Jl y— aJ uui ^Wttj **ii! jU OUl» ’# jjjVl >*J r • «Uji 

J_S aU_* , Oj»P J Ja** j &? ^ >»** 

\_ w r . J\ ^ -u, (W right. 1982 ) ^^.V» aJ^JI J-— U-dl ^ V**- 

jj^JI Afi_>-_J >aJ 1 ^ ‘o*i Ajj'vUS ,*_>-**£ £ > AA ^ 1 J* 

^ J — ^ >a 1 —j ^ic '*C*J ' T-A aU 3^*15 

(ju-J) c u uu ^ ji ju: .ui .t t-x . ^ ^yt ^ <• juji 

> >\? J — » A J jUP i-L j y Ajj'^P J>UJ 1 •■ 4 ^>k AJ — u 

(Wysc,l979 and Ghanam 1081) aA^JI i-UJi ^ j^^>S-ll * 2 ^li JlJj^Uaj 

. j > w iys A j^Jy 


jkJl y*j <A*kj 

o^*Ji j* Aj. aj j >jJ ^ ^jji ^ic j ^s-ji >*— • >u 

• jj — jl »■ > t t ; » •.'iVtiLj aLIaJIj jU jS'I ifUJ A ! . **• > J l tjajl ^i 1 

U^liB ^lkljl »>lj o W-Ai uJj jLj i>— l^L 

rvi 


Jr-U- *\U S WjH 


Alii jU*ii>i JAi j* 

.'A oftU i_a£U '• jl>* ^ ^ *AJl£ v>l»j •-^»- ^ > Uyw ^^i-i 

.a_a ^V— ^ ^ * j * (% ft " YT 

A— rf-U <;> *- y Je. J}*$ A— V W*- £ J> J* 

j y. A^J- *uii UU ; jaJ i>*iP rUJ '■* -'-^ ^“3^"* 

jS-l 

; J^_jl ^ ^ J*** j’*^ ^-*Vl w*-J 

Ta A* > ^li .J-—U- 4 JI Vfi ajj'xJu CMi>J *-*>0 j* 

i_it , jL-i *.*- J>9-* jfr A ^ j’^V ^ ^ ** % 

: rj A, ^JaiVI A*^ Jfc slu* w-U>U rU*>'l Jbj* ij‘^P 

.u — hV* >Mi> jL-» '- J! ^ *r u ** ^ 3 ^- ^ 




j ,•■■ jj ^ J JC. U* J Ai*~l‘ j>^J» C.L > >-!' >*- >-*- 

^1 laAl , >■ 1 ) jjW ^Sfi j£- S^ 

J; J— AJU— * jtfJ JUt : ^ > *US J ^3 3 

. - A. _’« -i A_ii*iJi ^JA *UB J- 4 Hy . jiV v>*^i <ji 4>J '-^ %f 

4*9 Aufu^Vt i4kua «^iV A A^UUl ^9 

^ i 3 «»SB ^ >^-3 AjijUl ijVi >^jl j >*• *ii -»^ 

>.J>lj cA— * w l_s ii* ^-*Sri >3 W ^ *^M* ^ 

J^._ >j ' ® • J-C- ^3 _f ^ «U > >• Jl. J y^ii 

\ \ J ijiSl J± j*- ±-*i ^ >Af J? '- i 3 > -*a 3 

jli AiUSi' ^ f- 

-i n^ii Jil .;.^^ <pu» AiUSJ> Jfc jis' ^ J jSi 

Jj, ji Ji_*4 J>-Ua, ?3 

J— , VJ 3 I jji*i' 



Jui >-U- tljj* 


itjlaJl jj'taJl 


*> ^X3 lAiJ aJUuJ, r UkJ j*> jc. *»idl a, >J» ^ 

-^-ri ^L_^Jl ^ J* J J&Z ^1 A^jS^JI <ifiuR 

- kJ “ — 31 £ *“*' ^3 t O**^ 1 .i*^ J*L± <i>J 

*jx+—> > *>* J>^j - — — l 5 jyW cAik v>j 

^ j— 4 «>' j£j jtti ji ^ > v JJ j.^ J-^I j^-: js -.^ , j ^ 
J'-4 j CA-JU £__i ^ Jc JWI ^s wiAii’ J Vj k*j\Jl > *1*1)1 l£u 

£ • — ,> <*- JL**3 Aj jj Uua. j jjfLJ' ^ +■“' J iw^ 

L^'^, j>s. ji J ^jUJ J vf ^yi» 

• j J « 4 -> J:>J 3 ** j J wi 

ij‘^1! ,^-ifo Jfc,A**jU)1 JJ^J jAijj ^AU-ll J JjiB ^., 
c ^ •* £?j v ^ 4^J v£*j.£** Jt >>> j*» » >*J . Ai\l^ , 

JJ^— ^ -i>^ > J* jVl A*AUi «-^> siki, JjikiP AiLfc 

*^_i: j j*z — Aj a-j*—! Aii»j .jU j- <— ^ jjji-fl s »oL*:i 

; • ■ ■‘^ r ^ -4* s -X: ^k. _ r iaA*j _>i*. , «*i9 >-** ^i 

~~‘ *-— >^' ' ■* ^ •'—•J* v-O j’2^ *j >->*? J j’ 

-*->* ^ _>*j Vv- *i-‘ ^aJiV* jk.1 JUjSV *_jIS j ^iO f J — _ 

^ ^ ^ rJ> k^i ^J, S^4 ^Uc J^c 

ji^- ^x, jj s»*jl '-^- j*m e'uii , iji^t it'— »yi 

;l— ^ ^-*-V . < AjUi i:U? , J J ^UJ J^_pj yaL - i dli ^ 

.(1-1 J14) 


r V'A 


>j *J3*M 



iijttJ ^>-1' i:LJ »*> O') 

Vio-* 1 '*^^> A- 1 ^ 



j s >J» & J*£~ 

:l*i*j jj>-^ > J >> ^>'i° > *** •** 

>“■>. , *_ua. » ai.^iSj w_A jil> ji -1* ** :-ii*A& - ' 

_>-& ill, . jjjS-J j£>>J JfW >“*' ^ 

0 y^Jl jjjS-i' *-i *-\jj (Mahmoud, cl .il 2llOS) 

il jJ] j_* T ' . i: 1 ^ ^ ^aa^- \ a j> Kawclcrma 

~w Jc— 1 *# >' Pamela k <ijli- 

■ Rjucmira aiJl > ^>>1‘ >u >-U J>-~- J*» Jc. u>-^ 
y__iS _P J ! .<^\U ^Uil u** l jjJ <***-' -i — *£ : <uud kJjJto " T 

J J a*j *V> jji*** 

>vi- Ji U £«U A- i .>i .y JJJ **>> ^ ? 

ji j,ji-J’ >*> J>] j* ^ 

-J ^_Jai slitUifl >. >i aic. , ,>L*iil -O— a> ^5 W— ~ 



3 O-ii ^ ^ Jtjlj \mJLjA a J jx* K* J j J4 

1 «*» j ^ i ^ oljUJ» >•>; Ait . jj>J» 

*•*£*-!* <dfc jb Jj^k J^ 5 iiihiJj+i+j* 
oL-^l ^_i SoLjB, ^u-y» . jjjSJI 

oLJM -fj -JJJ^ J| tfAJS ^ > •'jji 

>— ^ '*•»’»— f J 1 JJ u-ii J? ^J>| ^ 

>J J— «> A- 5 <*■' J j -jjD 3 >-aJ 

> _ f _i M : i^i jji j* . i.«na ^ ,-u- ^ > ,iiui 

•CJ ^laJL J* US Jfrl 


^ J#^ ^ U*’^ i W&»* • >s> 

J'j IjlaJj -iU. ajL 0 5) O#oill >* jiJl Ui *_*jI <AiJl i^*S -ljW, 

.Lj9 ^ _>H J V) ii J3 » JH i J^, Jiij 

•aj‘^11 <*>> ^-oL ^ JUH w 4,^JI .U>jU, Jj**S y^\ ^yc 

a u -w >*£->** 

w __^ >aaI ^ >^U Jljj, *JU1*D ^*-A j U^U .£ JS 

^ l~>: Jj/in C--5 * j,>u]i, ,i j 5> &j Ai Jf l ^3 

J’ji' <a’i— . J_iL Jj _Ual! A->Ai' - 4.^, 1 j'jjV* iolfr 1 Jljj 

ii >-*^' t >^* JI ^ At >-# ajLjJl \±u ji ' a jlUa 

w>_J ^JUl^ ,*! >1^3 Ul*J ^ ^»iUii! y+& Jjc lija U^. 

wjl>lL-j aL-A_i' ^_P j,L-+$ yU J. i^a , .1^,^ > >Sl J-^ j’ 











AiMJi ,j**j ( ju-i) ( f “M >* 

^ ^ <iy^J '^' J ^-i 

Ji^: ^1J» ^ n^, *->- J- Jff 

yfi. (*£j j-fl «=AjYjb) &X9 ^ j'jV*’ 1 J ( V “') 

iiL_j j ^_J) ,jjy» <LU« J ji _>- illjl ^>-*3' ^V' o^j^V 

i .M > ;>^ J>-“- J* -s- 1 ^ jy ^ ^ ;& ->- 
J_*l U^ l*Uk» J\ JJ* U- j*i*l ^ Jc. JljjS’l ^*bl 

j_s J^-SM ^ -*— Ji: jd i'jy **u- Jib JU Jfr j ^ib-Ji 

jl_S Ub* aJc J*-*J jU jj>-J 1 J>-»- i 1 - i > 

; . 1 ,- . J_— b i-b^3 oi Ubc 3 t J ; j jSU <*l~* Jib b 

,» J3 ^ji j>^ ^ '.jLj j,* ^n JSJ» ^us jj,fl jjJ -lib jc 
^ ftp i^-JS jL-J JL-U J*~> jic , ^Ji^.. Jsp-V' j**-> jt£~* 

j*yJ> fjL ‘b-'— » JjSj >^i' *~v i^UU J‘ j jbO 

>— >- i-4* ^ j’>i~) J V) ^ j-» >>* ^ ^ >» 

Jj ^3 ^-w ’— c*-j* i'j »V‘ J'^-I ^ J-^ ^ 

J_b ^lb—j j)>— » jJjj <^— &• t * A ~ i ' jj J 

•Jj>J J>— 





j-jS ^ ^ j* ^>-^5 J-1^3l ^-Lc. J*w« ^jU<* j) 

dJi_l > w3i J*L £ 4 JJ UL-ui J> J^, U ialc >JI 

J Vj Jjl— Jl J,l ^ y^ j$~b cAx jlj,i J 

*> *J»>- 

J ^ *uS ^ jjSi jljjV‘ .i* 

J*.' Jx. J ^-aaJL >4 *->*•' Jjl _/• '4*4/* .> J^* 

^->—■4 J ^-- >4' & jjV' <^l— iaLj jJji w l* J v ^.!l jaJ J^ 

Watson and Wins *1 — i : 5j ^ J.* -."■' > J ■-, 

J Beta manlune -*_*» £ >il‘ £- Beta vulgans >LJi ^ Ji*. (|*M) 

^-Ji JJ.jS' 1 *» * ■ * • ^ 2>-*i Jj ^ ^1 Jji-iJi ^ j^jLl jjt >J 


>> j> J 


.> J-— ^iiU* £ 4P j£l, ' *^Jj\ 

t3 s jA' > 


■<uiUi-li>jJi 


^ — J' JU_*>'I J-fiU^l J U ail :j>JiiJ £>axO >*1? :Vji 

* j' j— ^ w -^v» Jx, ijUL^x , 

jLjki <— a;4 J -i>j ^ £ >^i' ^ ^Ic 

’ — 0 >*‘ -'* — ♦ * V jJ J J^jj-4* 1 -» »* — *' 

1 — i^//i Ja*i aJo^u w -*iL kju*J J V) jaii jiib ,: -401*-’' 


i_iJ , .iiu—>J «'-Jt i^L, i j ^ 41 ^1 jg 

^ ^ i>— » J) ; ,V' JL-ii y^l ^a*l\ V^V‘ 

-C-U ■CkLki' U-iA » jaJ J * 1 ja ^1 'aa » 4^ _j 

yu- V-^' j) !' Ji-iis <#Lt ^41 

jflaSl J ^— >' ^ >) .>u*J ^^1 J 4S ^i» , ^Jl vci 

.y i—. >4 ^ U JiB j4 -.jM> 


.4— 3 j* 


>->^ J»JJ» ^ J-^v .-> 


-II 


***>^' ^ jib* '» J»>i-V 





u p->i jb £p-J A iP *IUi- Pjpi 
PL^UL AijU- Aij^S ^l— iibj J} jb •.*“ -W 

Lp u*j ^JjP ^ y ->^ 1 .i -jb Y - •>*- ^y°J ^ ^ v*bB 


j^yi PjPa P-j i^uutf jP> j^. w k^ > 
Pj-^ -1 J PiB Ji~ P PUJ» t'j-l -Ui-S ji <rp»P 

J a*'J Ji«-J P3p iiUi-J .UC s .Aiiij ^ii4 ^>kjH -Wv'j 

V-iiH W-i p i> Jb* jp* P-S’* p*-fl 
«UP V. — c* p!> PA*A# aJjP _^-J pp J-^j P>— n 
».j - •■ w_*_uj; v^i. ^iji psp j* ; .\ip. <i fJ + n pap' jc 

pil i-P Jp' >aB >• P?^ jk*j J iH 5 ,#P^ £ 




i, jS ? >-ak pap pi*a <*&• ^ :5 P* a ^bsa : ^ 

ji J^JH p~, .pill JSi» J.*-*-* ^1 j.9J^ > <*^V' Jj—— » 
J—t , ..** <i\— P& PA-I kl;j, _>P* PP -i'uiS 

•^-* Pc jS>i At'jjl* Ppj -iP J 1 V 


o . ) ' i pc. P3L iS £ j ji A- J« .aj!a*JJ <i^U5 j- 

t . CjbUP irf. >*V' J Pp* j# >— T • ( >-Vl j ^ 

;P p* P 3 UP £ j> '.^u» cUtfjH P> .jMtt P Pp P 5 



5 . . V ^U| 


A.-o 




i \ .;u 


t a 1 • 


P 3 pl ^iS -5 p Jp jjSj PiU «U» >»^ pc kjk& && Pb J 


d_L U.j, >-*P JiU XJi J&\ «b ^>- Pi'^S Ac^pJ I 
J-- pc. ? ~ p' J V p > ^-iU ^ c-fl t'^ 


JjjjJ p P—5 Pkiji ^ p> p* JkJ 

A*c JtSj>lf At' »YV. Aii -A J, <ibil l pb*^l >>H ki 

.^pl P^ slip ' T t »Y Y ijjUi ijblj i**jp 



J*-* 1 *- *'ji -wUl wL) 


-» ^ J jy-> J ■*) : J4** 3 :QJU 

Jc >or-AV J J*, ;aO JJ! ^ < 1^,1 

J t »« 'J ) < jUf . J-—J A*J J« *±Xc. Of. y -Ji-fl nJ*-? Jt%* • 

■ k -*»V» ij— 1U- i— W* <1 .5 J**- & J JC U£ jj _> >i» J-a jito J 

J-- jj ^ V— *>-2 J» JJyJS > ^ jibj <i V) tfjjB jU 

-*4— J slXi& J*C 9 4jUJ ^jl 1 ) #U> 

.ja f j^J ljj± aajj, t ^yt 

>> *i>‘ ^ J* '-&** Jc- Uj^b Ji a-jj ^iLL- 

■J9*^ 2* J Jk. \«] j£U >1 J) 

J— - * -> ^3>* jA *» »>}• Ji jn^ 1 S*~ J& j 

^ V J*— * J* <^-J» v4» J* 

J J& .ilbj a*.» 11 ^A-1‘ -4^ iJU J dliS ^-a>l> 
c*>-^i UjA'Ji j>kJI ^ ^ ^ ^ Ji .* ^3, <*^L1, 

J Ji ,_f_>*V a*aL«* ^ *£. JLj .iuUAl JUD -4 J!U 

S — A-Sl <^U 1 » > a£U 1*1 Jl^P <*Lc JUu, ^5 >ai 

O— “ JLJ* J* ’>*4 'jUfc.) Uj,jj Jll, -uj^ll J-UJI 

J ^ J > ^ JL «vi JU3I (T-^) J,^ 

j V' (t- *..*-) jji- > JiJ #Lfil 

>-4 i ^ Ji' ^-.jS’L <-LM cJJl^iB J Ji A-Aj jA ^iil> 




<^-U JIjJV Jl^a J j ^ i JUJ ^ :(* -<) 

V-jVl J fe>— *^ 


J>-3 ^ >- 

>' £»y 

~}d 

(» 

k.,1. 

JU> 

(J) 


j^a J* 




A,^ '.,. 

* WT - 

U T • 

.,r- 

L --- 

l '.v , 

•A.r- 1 

1 'T.t- | 



r.st 




•I fJs *JA W»jH 


%A jU— U; * »U3 j j. t H Jv-a — »-• V*S *jljj VuavJ J>£j 

Jx- J& J* jtf 1 ^ **4i!» <jU4j %'• • Jly* J 

J— • C*_IJ3 . J_l' *H)-J ^ _» j2«j* ^ JC A*lS>- 

jl J jWifl JX« H 4 j-ia^Sn ct4> ^ >!*-« jl 4aU"-4 


£ ^ ^i— ^ >- >j» j y -iy* ^ >-ai' ^Lt u'is uj 

^uu s:>^i i-ibo wi „-) jk.y\ > Aji-s v ^ 

i _Ui_4l ^C- ^a jV‘ £J»J Ja ^auoIL *UJ> ,> >£' <±*& -^3 -AL CiS 3P 

T _,i > ^_J) &jji\ UL- J,L c'a-, *H> r»** .>3 

^J_a. jsi # Ufl > ** r-.o Ji ^ V> j* L. ~ }jL *U> L UJ i*iiS jU 

VL-_5 t U-J CJi aV^V, a i^LJ *V» ^ 4-fl >41 AiW> &4-J > 

,^->— 4 > <a>j > 3 - 4 * JA^P J^- > 4 ajUJ «’iii Aaifc, 

^ 3 -Sa J .V’ >>-4 J£ull 1x4 OoUiil U-S-) AjC 3 .<lL ^3 4 ila > 

> wa_i ' J*'-»*iP J-laa 4* III. J.i 'y - »'■; jJ j— ij 3*!!' -o'-aii I44A ^lj • ja* w _a 

^ 3> 4» ^t:Ldi jc alLil l*- J-x. ^ cUaiL lx.j 


, — 4 i-> »j~n £ijiiu jiJ J*i, ^ :5a, /J ^V 1 •• Vj 

# 

a — 1' cl al> ^rtit 1 1 4f ■ nli' ^lal >i' 3 amsohvdnc ^L^Aj* 3— . Ai' 

JLj±a 3— J £ l 3-J ^ — *~ A —*j£ >Ui> -4*^ U* SjUL-^l 

>■>*1 >UI J**ii ^>aaLj j-i ^iUS Aijp i** JnSUi .>5 ISOhvdliC 

^_J Ji— ^ Jc. Jj>a tVale joSi J .ia-LlP i >I» ^ JU» 3^ US 

^ j" JtliUU jiL j J ^^,11 ^ ^ ♦* »- 

3S— _jl Aij> ^14' J* U I jjlij jaaU?' j nil ^a^a 1 UjaB 

Jj-j£b J*— JjSaj il+^ljii} J4S jjilfl j>S^ iliifc, .ju 0- jt 

^_jl ' r- 4 |jjD ^iUP '-^ UU: > 11 * Jk *i>j *±1*-’ 


r\0 


JUJ #ijj! 15 -ia *xj 


uxic JljjV' -«JjJ jal. Jt Jib ^ lilk- jL VW 
J*4 ^Jij* Ui*, . jl# ' t- JJ >r “ JJ>* > -4^ 

u. VA ^jji >> <- ^ v> ,1 ys ji« j>a 0 u ajjB 

cxi j)Li jjijlS ^-L- J) <tjA Ja «l*l +-* jl L* jILa jL J>iD jt4j 

j_c CkJl*i> ^ Jib ji tUkJI jSi jflj 

jLJj S>’y-i*i Jjbfl jJ >i iit , .lj-t 

k_^V jSJj .J>.^J <+*S Jc. j.'x A jy ^ sUc Jt 

-it ^jjjil JUI j+aJ 1 ji xkj.-i J- J J*u. *li jl*. t4 nk «uU 

wjL^a • J>UJ ft U3 AjLjJ £ jii' 4A» Jib] k*>k j? j* cl *]> J y^A iS^j 

.‘i j* . J >-o— 5 J£kiP Ji*-j <i Jjii JUP j+*T ^ij] * j*kP 

4b — .7' ^ij.A %H w ill V Uii* e'-*B o-ii 0- ^iUUP JUS 

A-*J w)^ *■*•** Jj • JU 

Jjii Vj *U5 kill ^a j*Sfl # jjj ^Li j Ujj-> cliiJI 

j) j* ;>n .k j*k jl V] . ji*sji J >-~*r- k*-s J* .A j*b dbi 

>>-H U- J' JjV' «j>4 £'>Jj d£*A <t*C #*U£ J^U-ai 

^ -’<4->]* <*Jo Wil+ifl t »Vh _> jjLjj . J Jt 

**ii' kk j- eUli j^dl ii i^ii Jl j/tf' — -»- shf* ] 

^ >• * _^a— ii (3' J <aA— ^lc J—u U* J ^ >a»^ U 

^^iil J ^ Ua Ja j ^hi >h «L-ili 

• 4>iM 


J— i, j£— J jai jjji-j Jh" ^.jVl <i>kjll JJ)S 

f l ,LVfc -J Jit J* j,lj Jjj ^P, ol^s <yl jkLJ 

yj| ^JU-iiy iiLJ ^ J <4* > ijiii CiLai 

^ ^>-Ai Jbkj ifimjil J) Jjjiill Ji~£ AiLc Jiiii 

Lpjrtlii J#4-» ^ W’ >' ^ ^ 

4^. Jtijl0%t.) r >.A. J4^ JiiLiP^ji Jilj, (Prum etal. 1987) 

_J* Jx*j ykit ^— •>*] jaJ clt j *-k— I y L-lLa j ja > » P j njJl 


r,\-v 







J** > ^ V aUUJI jjSS ^ ' * Jl J*- ° 

cX-~* (^'jj® i> ** vv ) >*» V ' -r* >* *i>^' 

i_i A_U*J» jy-Sa Jllii, jLL-V' JA-S J. ~ O j\*J ^u-VL r av* 

;W *kJ* wA34d J**} ^ ^ 

^ i_* o-L j» *J JLI ** 7 » J ^ •> t.vt 3~1 

j,>J> Jj>5 jU-H *-<*“' ->** 

* — i ; .*J' ijL-r 41* 3 i^> Ikii J^i JS1 , Jf ^K 

j-^p J • i_**>l (> J--2 ^ ^ aLUJI* ^ jli- aljJlsJDU 

£-*S *L-i J ^ ^-j-3 ^ jji* jjji-il 

Loomis and Haddock, ) >V) aiUD :*>•) jj^*^ 

J wJ J Miller. Aarstad (1976) jSj <>j*j .y » (1967 

^Lu-fc JciJ >%’A 

jiA-* 1 >^-h w#* %T *— h>*- * ti^j j 

«Um jl Ehlig and LeMert (1979) >j <^l vf i Jili 

L-,^. ’^) <j jSi <* < . —mo ^ L. CJ »>i otM* 

Hang and Miller (1986a and b) J- J* ^jj • jjj^- 11 J .r^ 

;_U',.../Xl J_jiai «1 — -*T J , ait ^ ^.*1' V*i-! 

jl wja* j>s aJ-^ 'jSn ji %ao .c .-i . •'.>■*- 

J-M J* u*i J.J>-* >3 J V 3 J £ >A»-di 

Ghanam. ) >*j Ji**. j a£Jx aJ ^i3 _>JI Jj.^> i e l ; jl J.jiJ j£*jj 

-L^yi Jc Jv^-aII i> ^-' Jj ei > .(1981 and Winter, I98H 

o— V^— jj>-> J>— ^ 

wJlL) J a^y (M-3^ s i.a.^ -^. Cjj^' ^ ^j'uJjJ 

l_liifr j *a o^ jIjaa^ , nll3 Jjaa ^*ku jp-.yJ ia-d 

^-J^iJ, .%0l J > ialii->l JiliB aUH 

'— ^ ~ ' J* jp^s J*-v J 


r av 



JUJ >*w. » — 1 


^ ^ <- >*J J O-W l»* J >>*-V 

jl*- j . 3 ^ %" • jfr #jlii*^Xl JAD* frUi ^ait jp+2\ f 

Ui >*J> ^1 ^jUUII ^ Ajjtf ,> *UI oLUB 

A— Ui) Aifc ij >)»^ ^-aiii *lt4J , a jl A>>1 ^-U^V 

w ^L J Jib V .Jib uU ^ J® 


jLJ <£fljl Jf^ 1 jj_£- .)■-• jV '>^ij 

J^iaJ jUtyi > jb* 1 *i, J >+H ^ Jr* J>— J 

Jj Ji£ -i^iJl jjiaJI uj» Jc-j-fc ■* V— J+mSI Oti Ld ^-»>o 

jj>— n J J» J.)i •>>*-» ^ ^W>j 

*-0 >^J j* Sj5i» >ui£ u .JW\ *0,^ > 4b >* vi > 

!+**' ^ _>* 4 _ # Jt ^ 1 ! jjj JjU.j ijUil <^U J.*i>ll j\»i-j 

ti ji*— jbSii} •<->» £y *«Uj> J X-LJ rUl' 

^., jVi #Utt 


J_ii 4*0 <oU.Ukl Jj jM .> J )■ ■». ji 

^ <_3 i JJ -o'uaVL ji-r w-^i J ^iU> .^ULWyi ^C I J& 

^c'jJ J 5 -* u J-J ‘ j^-y'j -V/' U J*1>* «** ^jU‘ 
<-- i >» up ji-rjy uui ju^ 3-°^ 'V 1 * 4? _>« jV i c.IaL-4 

>- >-*3 j A*Li» 4 JI&I . j jP jjJ wl^UJI >,> jc 

El- agjiaiatn dal >-Sj 2 j (Khalifa clal T...| OU^oT 

w 4-r-bj* > 3^ ^ >-3 >»J S'>-^ J ( Y • • A ) 

Jy—b j—i f y** iaLij JjLc.\ ^ojU A JS Jjp £+ j'aiT- *— kli * . 

-CilfJS > _ r — jl >*iBj J^-ai-J 1 y~ JiM diiSj ji^Jl 


^3 w>^' jj^ 1 U*0 J* j>A- 1 J. 1 jy*l' 


J } 1 J f- j y ^ <J y ^li <^Jl ^ic Jjj ^ill 3 • 3 L 1 J 0 I 4 JC ^Ln.; L* 

^_» ^Ui: w- ijlLP, ^ UJ U-> 0»>J > <ty* 


j j jSk-Jl J yit - J, <1 jlia J J *aJl JC a y ^ J j J P ^*^1- ) <ilaC 

wA_4 >*» j j ^v» ^-hSU <jaa sU j £ db 5 


rAA 



W>-» 





l, j,>J» J y** >£ *4* 4*S >•** >i ^ 

i, .J**,_>_i*l> j »!»-. > l*j^> ib J-oi s— ^ J* — M •»'- L 
> . . . ^> » '*j4> J>~^> J*is jjj£-D J-*" 

SjLJJ j» .oL-iiS il_A > '.jiiJJ ^ 4>1» > 

j^ji-J' >£> '.J^j J’— V Ufcj jW>] _-»>^t ‘^-4 

. (Carter, 19X2 and Cancretal. 1980) jy '—*$ ^L_i>l ^ 

J*~o~ ^ J) S* Winter (1988) 

iU, ^-V' V» ijUj, ,*5^^' *>4*-* J>^' 

oL_+^d jj>-? _r* V J .u-V>- J jjj*- 3 

.(Carter. 1982) ^U1‘ jj,» j-U >• -O-^ *fc 

^ It i j «» >jyku _j*jol 4 >9* J y-ai^ j V j w— 1W : >1*J : L-*li 

JUmLJ M >131 J*J>J j ^V' >M> jM >' ^ 

J- *•»?) .fl ^ .u 4^it j*U 4UJ,>*» jAL-JI ^k. cklU j » V _ J — 1 

Hanson ) J> .■r.U-ft > »>m •-* f J ^ 

yj* JiS\ >*~3 j Ji J» ^i > v a 1 > *l>i j*# >J .(and Wy«, 1982 
.(Maas 1990 and Allen ctal, 1998) >-» 

J>j3li J> ^ JjV» -^jU* 

V— J? Jy ^ 1 y » > ^ J** ^ *»*» ^ 

a»» £, .(Katerji ctal. 1997) 4i»— ^ V* .> '•_)** ^ 4^ i ^ 
^l-w. Jl j|— Jl J Milford etal (1977) and Dunam ctal (1978) 
£^1> >> Jt Jam 

^jL_JI^ Ja-« f.MJp-a® Jm jj . Jk'-Jl i— S 4i»L^ 

JUJ jy 1 ^ 4ii jfc Ufcj (Marsclincr ctal. 1981) J ^ Jj 

i. Ailffl ^UU .(Hadraoui and Agbam 2002) — u>J» 

Jl ^j>-j V a j»uft .'uJl j ^jVl jji > >*- ^ 

. >M 



JtaJ Jr—U- *1 tj > ;fr- 0* vU 


J V JM J-JJ1 U-» i 
^aki—) Jl .(Durand. 1983) >_Uii f jc <^.^*3 .as 

•-j-^j J>— ^_k <#tt — • ^_J tjJfcif j> J <*&- * 4 - 

f J^a^-Ul j*£l u^L^yi iiU J w ^i.Sfl >3 jSJl j**l 4»j)j*lB 
P jrfSi® J ,> <il V) •(Chcggouf and Fares, 2002) 
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J-^y, l_ i-At J J'v-J JiJ t* 

,^_j >)jkS> j,j 2 » > ApJ* JjS3 > jl i '— 11 

J! J*>>> ^ t\£j uU ^ J Ji*J* 

J*~-$ c J— »J1 Jt Ji -^ 1 ***> '■>* jV' 

U;,U ^_iH, JLJ i-S Jt Ajj’-i- ^ - U *- Jl > 

^ii-_j f j ^’-1 \ 4 iXuAi <jjlu **^i' ^s j ] J} ] 

-s*>> ^ -»J 



t \jJ Sfr .U| vV> 

^ Wj ^>-^3 >*ii» <*»>• ^ j» >uB <I^>* — uJ Ji^j 

S>j ro-T j* JS cj 1jS > jV» > ^u. J? <^\ ^ 

i^—kfl * J— * J>— i» (3>*-j, ^-a*Tj jjjJl ^ Jifl i ijy 14 ^ JS 

*'• <-_U> •— i*i' ; jU jV» > At J jl J4^ £ *J 1 Y-V l^la&U 

<— 1 il*J ^ >> j*>£ Lu i-w ^ dfc > J*i ji^Sn ^ j, A— i—W 
^ ^ V) Acijji JU*^ >jyi i^i jiu, .a**uj jui 

.^u o-r j\ ** 

Lj^di J>i^ULy 

— UL iiii A*L*C l*>— B Jji — yL> <£aC. jLm± 

J& tW>J > _># J) J-d CAA+il ^>5j .jL^Ji J,^3I 1 »■;> 

J-Ju J — .1 >*jl .a_* k >— j A*U*fl *i*H .l+I ^U il , U »: jl J 4 
J-l- £jl>-Jl '-f f^i o^f -J»^> 4*j*» i>»j C Wjl 

i—c-ljjll -I* j UwlI ^f—. U^J itljjii jU^j i^-Vlj AiL*| 
S—t-f —lull fcliijJj >-* JJj-j cUB Jl— U (t-^) JS-: .^>Sh 

••>“ *- u JXi. u*~* T. J*i — U j jjj^l 



- *ij>i I/* 

i ^_L H L>— -J Jj* J>— • > -O) 

<iL-u no- Uuc. *c4i> jy± **• 

oi,» ^ t J*>* J* ***** tcJ **9 m<Lm ***** '-*+* ~>~* 9 ^ *** 

r\^i JiUl^-a Jw ** ^ J CV *^ 31 

t \ * . k ,^ J Js. JUl) JU jSi J jU dbi i ^ jifl JUS} <U>- J* W**-* 

.lo^R J>i oUl ‘ :J ^ > *« > iM 

ju., j *)j* J» ^ ^ **** *** J*'j* *"*-« ^ ^ 

or-^'j^ jLSj>> JjAj J-A' <**j 

Jjjl J- wi^ V > ^ v-»>- y-*~*£ jA J >+*-> 

J ^ w^_— jV W^-} J yj*~* J* **& >> J* '*-*>* 

. 14 ^p> Ji* 3 i Jjup ^ cjjj-J rJtf-iU '•■** » 

Grow th phenology **ih Jfclj* 

U# ,uyi >« s*& 3*'j* -V-* J ■** 

jJ iU*. ^*>5 JC ij 1 ^ '•*•* ^u- 5 J* ***■ *** -' 

i ^-^3 ^ ^ ^ V*- ^ .>* 

.(*-* J£S)W*~V«dbj >J ^ p^*^- Y 




i- 1 *. Jjl ^ wllkn Wi. £ ^ ^al» kiu]» J^u -r 
>"* J 1 -* >• itfi- •> JU« 

“') Jifr «->* ,> ijiJl > c >. «^LiOi)l jU 

•0 



£ — “> ^ j,. ; JjU 3 jij/x] <LUP JLJI ^ -i 

p-i) ji- Uui jiUu 

* — 'vJ -£ iJ>*1 Jtj/*) iLLaJ 5 sJuP dJi J— v- - o 

( v ^) ^ ^4- »j ^ J>&j j- 

^ j j* L - « V ji <Lli tj>j »* 4* ■»*>*« *- JLJ j« jji ^ -i 

. yiJ <Lx >- -lUVi lie db , iu+‘£ 

'-** iJ>k_J Jii iJjJ ji 0 ,a Ji,_., im ji j,Vl -V 

*S, ->-»V' «_» j-^iiS Wijjfc JUS.) *«., vaso, o>J u*.xa 

( V -M 


MjijSjM W»jM 




*) ZjjZ 1*J -(v-M^ 


G ^JU j— 4K J* v±~i ^ i -* J ' f*J '^ jUk ** ~ A 

J) <1-,.^ cdSttiUjLs^?! i*-a JbJ ^j* ^ 

.(A-^) JL1 J-— W*i-' ^ ^ ■** 



b»*Jl JjiiUfc jl>b' 


U-fi U*j^ J~~*i *■>>* j Jj* il ^ ^ ^ 

.^>d> ^ j*- ^3 J>- ^ 


zjjJaU >*13 jjb -Vjl 

j *> Emergence j>iJ cJj > \^ 3 

i— ^Ul J-j) JJjjiU *LUI juJ) oUkl ^ ,> k >^ii J 

d_Jj *_£ j •— *£ i 3 Jj-L-L- jjSuic j| _>,bU iLUJi ;JJ| ^ i..i; i 

^' J -^ L - 3 iiJ J (*^3 ^-i_. Jli* > U^.,>J 1±k\ £ 

JU-J -L-4C . .L » *- t —tf & i*i yjl Jlj^j 

V, ‘ , ‘ 1 ^ ^ J 1 — ■ * >** ^ 3 ^ >V' ^ Vj -qU ^ 

.> JS >Sj JaJ^ -*iau V^i*» £ jft\ 

J>-£> A^Ul ^ Jic\ Jc Jj, L >3 ^ v ^ 

tfbJ s> U»jS^W >S jJ <V-fl J< jjVi Jkw 

^Ui ^_p. ^3 ^ 4 y& Ujlm* U J,, JL-' J 

1 4>* <5 jj J~s >*di • 1 3 ^ _iU*vi ^ ,^-ui ^lt jl3 

^ *t uUl > i>u- j* j** > «W ^ ij*#SB JbiVl 

0-' JW) 



^ iijj >*5 *■** >~S JL^fl ,> ^ ju.1 .(<-*) >i 


>-u- »M w>-! 

»*J jjU >-*-J -A w> 

(\ .-\ JL1) N>» e>“> *=*“ ** :VE ^ "' 



*-u». ^ Jj/n SjI* :vc ^" T 

3_... r n ■- ; -.i .:A flfl .itfj(U-VJLi) >■ J J ^ u “’ >"' 

j_Sl ^ ji* V , ^ '• --V > •»** > 

.%1 -A J*U £ jJj* J-^V ^ ^ ^ sSi ^ 



^L-i, J3 w uf t-- uu M $j}H JhS :VI Jj*' '•** - f 

I .i.c jUJid^IW^ >,(>*-*) jSi i>V U ,US ^1 **jj) 

.cUift ^UU^} 


i .v 


J— U.* *1jj» ;^UiS 



j 1 J >VI >-J«C , L-Xu 4ijP :V2 sitifl »jkJ - t 

^ 4 * L-ajU; ^ <iO *SjP oli iJ3 kL-J p i 

J‘jjVl J-*3 ^ T.,r ->o.r J ^ il J^L ^ 

** ^U+J ^ouJl ^ u Jjlt , .iVJI J'jjVl W Uj 

^ ^ ^ J- J**j>*lL w'uiD jic ^^5 

VC ^ ^ V>J cM« *-i 3 > 

V3»V> *-k.>- *a V ^ sU ji V' 

^->* ^ Vj&«> -kJi Ajfrl jl-ijj Uj^ 

•-■^ ,> Ui*A. R5 


z ,!>* ^aji s*jl <^>4 J :V3 V5 lift ^ AilUP ijkl -0 

UT-A oU-jP jk £4ji LyL. 4- rr->A j* ^'uifl 

^ •^ , | L -* a -»A ' Uiji* f -'r.,o-T© l i jy. , ,1^ 

^ ^ *-* LU ^ ^ ^ jUI, 

^ .ILii jy jSU A J Oji ^ i>*j ,i t ^ ^yi Ik ^ J 
^-k- 4 b ^i iil&li, ,^^1 ^ ^ ^ yy, 

y, ^iuu £>Sfi UjLc Ui £ jfti ^iSi ju» .ul-ji 





W'jH 


U, bushy 

J*.^ •> 


__ ,,H,,. t ajJ!dy l )-i!VlUJi«^ ' 

_>,, <-. ,^<l_S JS l*>i Jin A ^ WS J»i jit C~ > 

.*•11 UUB 

^ 5-i, .,*», Jyjaj >> a»jS > *->*» ^ i * 5 ~- 

Jjii-J ^4>W w i.R-i>J J^. JS 

^_j R2 .Rl „JU/. J J^J ^ ^ -r* j> jUJI 

jU_B WJ i->-kJ j-J® >j‘ fl u<jS3 .*1 *»3 

i^ , ,_~J i; jjt Ji-fiU JJ ' W* J-*» •*» > 

/■■h ^_i ,- Ki ? ^_!ci i**s* *3M1 >J •>» > U >J* 

L_ ill c, -yj-J jJ 1 ji ;<*• J^ '*J £ ' j,ja _ '‘ ii "'’ 

J jjjb JU> .>« ^1 J.ISH Us-Il ^ R-1 •*-’ -A->* •> <j>® ^ 

0 Ui R4 Sk,. ^ JJJ J ^ J jj* *!*-» *-> ‘ jj“ 
j3 it jjiJ ^ R6 >) j*» •“** ^ JjBI 

j ■« .UiB •>» 

i, j a.j», Jj.Vt J*—» e-* •*> ■ J* 1 ^ J ''* I ^ , 

O, J^-JJ jjjih J.—j j- •'.)-*» <J>JJ*> j^ •>*** , “ Jj 

,, ^ l_->, -JJ-* J**j J! > J! > C*-** ** -j ,J * jl,s 

J< •■ ) ^ jJ juJ >■ ike- j> > u»'j ij* j jkS :RI >JV> ^ "' 

jui > kJ j. ja jA >JV 

^ jLJI JS )i A" jjks Ui« . y-s iiyi^ >k ^kU_oS - > ^s a 

ta-»* > *> J e^ w > JV -^ 1> '' 

.^1 J> j’-J > jrtjkS >kJl > 



R2 *Rl 


t*ui i»c i 




>j> *»jij W>-! 



Detc>r™r\a!o vsneiy 


R3 


> uJj > r " ^ :R4 ^ «*»“ ^ "‘ 

.tijfi Ju! 6 i ,Ui j-jljK JM 

^ Jil, j r T Jrt ** RS *** **» ■• 
.Uj^ll JUifl f Uu i, >*— ^jjl jU gj> e> ■> ^ 

^jVi > i^i, > j>« :R6 -w 4 -** ^ ' n 

; -U- - - JjJ ^ ♦'>■*■ ->* > ^ ^ 

.iij^ jijSi 

J> _i j^., ju > ^ -^'j o> *•* :R7 6*“* ^ " v 

■5^** 

f uJ v .-« l—jl» 2-^J jjB u>^ > % '° Jj-j R8 *“» ^ _A 

.%> e J) \*,j.j J-* *>• »i> 




Jc J y J,^ ;^»V1 Jjj) J 

^ E -’-' 5 J*-~J li» ^ ^ j>Jl ^UL-II vlti, .ijJl, £ UJ > i-.jy, 

^ £ j> i^ijis .«&>■* -.^i ^ jkj. jg, 

J* 

j>_ki, >J CjLlkii, cM ^ j^ l>4 _iXiL t u] . , h ■ , 


•<S 

wUL^V’. ^ J W- i J>3 _^i> U**, 3 

JJU A JljjV Ob ^L_Vl ^-Li.1 C** ^SUI 

• L - Jl --^—1 A US JL vt j» <]£ vJL^fcl JC Jyjjy* 

_H- >hM M*- uDU 4 ! -Jl ^ ^ uul L* 1 — *« jySi, w; jjUJ oLuyi 

'**’ V6 " V3 > '•>* ^ * U1 «*>- JbjSf Llllj ^ 

“ j~°* Jl Uy^yy £ >a*aS JUSI iifr ^ j..„ ; 

* ^ J (** * R1 ) » cW5 > V* c tuy« ^ dJoj &] 

Sjii ' ^ flU > *j- ^ ^ jjjffl .*J, 

•-^ ^ ^ ^ W— , ^ J9 ±} !, 


4aiii,j*i^ lir u,uijii 

:* 4 » £li-j) 

> *ua ju JA v , .u-xji j^Lj ^ o4i» t uy ^ 
A_ii V iJ.fiwJI cilL-Vli -^-9 UJ - ihi ;j jSl^ j| V| 

^ ->'-> J&y (Rl) j* jtf ^ ^ j l*)*-, *u ^U» ^VL 

>-AiP j* Ub-Al ^ u-SJ jjS, > .*k>JI .* ^ J^yi 

^ ^ Jl iJi .i* JJ J^ai ^ 

Jbjj CM g-USj! gU U R4 <k>. ^ jUl 



>j» — — 

j,* J (Spccht eal. 1986) ^ J .l*> iiL-k ^ li *j iUj1 ’ 

*u ^ j* 

: Jl jjVl J#b 


J_i Jlil .U» >* c*m £*i *>M d>jf* ^ >* iMi ' w 
i Jjfr UO u! W- »** ^ U 4 * t*i »** ***>■* 

» .JU*fl d|i J4S .Ul j-a a*— *-*» 

.J>.~>1 J.U-. Jj/fl ««U. JjU Ji* Jit >5 y ->J* & “* J -“*“ 
^ iU~ JjjS .^jl •=>“> ">“ •>* ^ 

, .s_^to» >» jjj. » J« ^ '•>* •> ’*■* 

_ ■ l. j. ,L_3 a— ;» j» jj> -fcv ^4-=* ■*-) ^ j— * 

^ ^ii-a > jij^ sj- > «u Ji 

ug j j-^is t ^*a ju, ju> J>^» ‘ ,jV ^ 41 

^>J> ^ i'jjV' ^-* JA> t»i «**» 

. j T ~. -I J_u- uj JU .yiJ ^X-U J*» > 

^ ^ ^ -.^a j- JS j»s ‘W i»a * w»-J J-»-“ 
i .. jU jV> a»j- .uii -J *— >; i*. ij» J 1 > J' jA -**■ J" ‘•*-'~ aiJ 
^Liu .JL_»1SPI ^ ,> *** ^ JUJ ^ J** 

R 4 > us~i »j* J Jj— » 

R5 5-R4.5 j- il-i~» oM «-J*» - ^ J* R6 ^ 

4M jA ^ 

J ^ Ji Rfi y*^I 4AJj,'*i) 

.1 _k J^i fiu R7 y»->* J A ■» *v A w> ^ 

.•^ >>>• ^ V J.: 






*»u! «£-«* -M 
:iibJ ijU) ^ 

^ ^ U iL^ je ijU <,1*11 kiUS 41 4 

Jl—fj JX_J, yj^J > J£ Uj cUi£ ^, ^ 

J^_»J1, oli*Ji, ji J} Vi J. yuj ;jUP iis Jia, ^ y^ eU i 

^ > j«s ji jjii iA sj * ii ^ .id j^j, JjjB j 

J - Ad V-^JUU ^ y.j. fuj 44J 

**•* jL ~* - "*■-’ (**»* ««*• <■««) j^> ji «,,» o. 

^ tlijV ^ j4= W ^ j .v, r- <* J, ^ j ^ 

‘ - | ) i - J J j'jji' > ,4-i* 8 ja-» <i* ouaj jua «-Ut jji^i 

J jj)i jLsyij > jyi j»j.>< j, <i»_^ j| ,d ^ ju ^il> j* , 

<-M JUtyi i.USj Jail yLe ^ 

iij, 1 ^ iij 414 <i» ^ 4 ^ .j, n jul, 

ii 4t J-SL V, Jj-^lt a*. ^ SjM | JJ^JI ^ y^ ljw jlii _ Jj 

• Ji *- J ** -iWI .lj*l js J Uj iy J, _,,vj ^ 

£ ,JLhJ Sjli ^ 1 ‘ijij* 4 , .i A-J Ji 

iL -^J* -^* o>-*,i, -Vji- Wij , ^ >1 >., ,,<*! j 4,1 

J S*i— . Ji, jij> <i_ .% Jjjj j,^ ^ 

J -J-^JU *Jl_toJ ‘-•jj— li ii » J 4 iU* ,*s Ljk. Jiyj! iLJ 

* jl ““ J * **** ijU11 J>— j-ii J .*■■>. -a**)) ja >ji 

(Hudtetal. 1986) ^ojVt CjLJ* cL-ci 

I (Ri) ^jiS) ^ ^ oUJI i_>UH ^ ^£j ^ 

^ J* u - ^ ^ OJU, .(R 4 ) 0 , 4)1 0,45 JLM 
^.j-iji U, jto iua i. j V. yj4 0J, JL 4U >, j.ij, 

„l_il ^_J U VI iiiiVl ijJ j-Sb ji jH JI U. ^,4. jl 

ik ->* JXk ilia -.JUI 41 > 4, u iic, .ii*jj 4* Jj 

i li 4 (RS) ^.45 JX* 41411 >> 0 - 4 ^ (R 7 ) 0,411 



jui »'u!i '•>* i *** i, >“* 

.u-d j j- :» J> iM wvJ J^ui J! u^V 1 u o* *> ^ ‘‘> ,UfcJ)n 
ijHi jo-. j# j# ^ **» 


:ijurfn 

i*,oJ i-m u^! »*j o' »U* e>^ > 

Jjj_W <U)< *»i »«-» <W J> — jj> >i.u.>a. 

V^jjl > ^ j> yos, i«-» J> -fc-i ^ 

S.JUS J_£ ,j ‘-iU-'fl V ^ 

^ »ui jUi-i > vt j* ** >* ^ r * -^ *** '* i,J,i ^ vt - ,S 

; \u _yj y.is*i! > v*jfc &J* J ’*> o' 

J .^j jJH * Jibs ..!>-» W» a* Vij» **» -■ **4 **>*» 

^ uj. u <— .u > •*^-y | > ^ o^ J »u*j 

^ ^ ^ x c*# ^ o-W -W> »•> ^>-'oo» 

J 0 ^LJI >-Si -.V-J o« fc^i r %V o'*“ -*-' S 

Ijjia fti HI J>V> CtfXJ > Jj— » J vfcj> ^ 

ijBS, >* j3 .m-m* ^-> J 'j>m «** ^ -* ^ 

dUi J vj» J* ^ J* o* 4 ** >* ^ 

. ^ j! itfx-n > ^ .UI > 

:pUl jaUMb 4frU» ^ 


l> -,j ,<^U» **3 ^ ^ ^ >i> £>•*-* Jj * ^ 

^aaji-i^a ,*-*> <x*» r * •> »»*• >-» ^ 04 ** 

«syi ^ ^411 c >: u ii*j ^J*-» 

^ U > Jlli J>So J*- 1 * A > : V' O* f 1 “-'jj" 

,, ,41 £^-J 


J-* *y — i 



' — j*** J***- »tjjl 

-T 

° '* WI ijUl J^u ^-Ij» jLSiyi J _> it^Vi ob jj 
->> Jj-» Jc- .(Allmaras clal, 1975) iiji j. ^ . 


Mrtchcl and Russell (1971) >j, -u*kJ _ , „ j, j ^ j % , 


* f 


>S*i J>i*jl > %V. J Ruper and Baitcrl970j 
j iJ, .^3 jSj. j. ^ u~, 

-.l_i»2 u*j-*3 .id ^,1 ii-i. j ^ ^ ^ 

1jU * ■> ^ ‘»M J>— » > ,-UJI jjiUl ^ ./.■■ 

'-* -Jl_J, UUi-5l] Jiilt ,U 1 ysil vill iubj Jl 

Huek cal ( |«U) ^ J, .JJjJ & ou ^ ^ ^ eU i ^ 

.L-d fcj-fti, j* «M iuU ^Jjja Jc JU ui^j j^uji 

J® ^ •jya, ^ 

^ Cj-*J J* , fcj i!k! 

°-y ** ^ „• «ii, J vjky ^ i^_ ,,^1 ^ OQJ, 

-'* *i«Jl >aajl > elfcl ^ ja. Uc j UUOJI JJ ^ 

J,J " *f“ f • «s- JiJ 5i^-JW i>5i-ll J^U Jib, Jt OBL 111 

*-;,_*» >nt, N„J ^bUI ^ ^ ^ jjil 

*** j- S1XJI Jc «U ^ jd: J jya jLo, .i.jil & lio > 3^9 

•t >■< >■ ^ -jfli JA d^a. iua ^\, t Jl\ , 

^ ;ut “ il •»- J-’j. .> .Ub \j» b>-S Jji H jSbo 

ik^u Jjj^l >>1 Jit i^bJI J,Vl >kjl 

{; i~, ., -y\ J. V6 

V*-) Jt s>liJ j^aiJ ikja Ja fc jU. 

t »-— * J— 5 (H) J7W JaSSl 5kja J. ^UH ,R 3 

““"T" ii '— 1 <-**• ‘JUS? C- a '.A > >51 



jM W>>-* 

»■ r S-jS 1 >Uj 3 *“ 

j, jli ^ iJii-t jj Kaspa. cUl (1978) >i 

.^u— r ' ' vr J J-i U* (- *70 jk Jjki-i J— I IU 

Spechl dal j-Si J. •(•*»<>»*’ T - e *>*• J~>*» '-M Tv ^ 
j-r. J ^ ^i» y*>. .id ^u-j *-*- > «->> j* < l,86 > 

f> J *j» 4U>. .id 

n , (R?) jj^-B U* J! (Ri) JJ* >* ^ *K>* > ^d 1 e* 

(R5) j,i-A> j)>£ N>* J. (RJ) JJJ 21 jiJ^ 1 ‘-’ us ! ^ ■> *** -** ^ 
. . r i ; a ■ ■..-)! jUi) i)c *& JjB J-*> -j-» .m 6 • JU “* i;U jDij 

.•JjjJ -' V ' A 1 t'ijj J - J£ ^-'jj 


^,-uj ^-v»i - r 

^ ,'u lo~-U J>S J.V— >- r->- ^ ftUn ^ 

j ^ , , j ^L _*5 gt^T^ ■ .cUH j- «*£ j- — 4 ^ — *V-* 

c i_^y> jj'jijj £ - — » V i> “'Jj* ^ '** 

: ^ 4-JfckJ ** ATa-rr. _* U 

J -.<,n Af'VrTT) ,i jljfl! % rn°-'7A1 j,UjU ji iA^-Vl 
^Le -A.lk~ , JJ-Vl ^ j*S» -***>' ‘j* t>Ji> 

l_ CJ i jS, >. J— *U jiUU u J t^i ■ J“ 

^iLJ ,ui»>'i > .ieijji auj w cM> V n ° •"*••• •* 

c l^») JA»S'I JUi, . _)iJ «k* jii» Jit Jj— '*D 

J. J ■- ^ iAjj, >-!' > ■c'A* 1 iWj® * ->*9* 

•.i-ij «1 j j» > A » ‘ • ^ j* 55 U ijU ’ ^ *■“ ijJi 

.*6ljj» >,*)'■•-■'• JS U j-t aie. u'— 9 ^ J-sl «-*> ) 

jLJi j-k, .U > j* A >' > 

'.a»j ,> Jv— ^ W*S wUS 

joi V (Rl) j-JB V* Ak.J' Jii .UJ iiL-L ^>7 '-US J£j •* U 



J UU*11 OU*ll ^ J u .i, J .u I j.,, .„ 

Jy-Si ii (R5) ijli Jl (R3) J,jfll _*,£ ylj, JJ U U*_y> 

*'* J w ->*>» y->*» >' ,> ^.u- ^ v.us 

•■* J* J>— <> iiaJ, 

<-*** J-ljJ H JUrtl., u),kJI c>ij -, 

■* ui*gki ^Xiiv ^liii ifJt ^kij ,, jU V uii^yij 

ui>u> j^i . ju-6j 

U j y- >a ^J 1 UL_Vl o' Spcchl « a) (1986) j- _>» U 

j-k ULiUl «-U» ^ UjUc.) oi-j .Ul ia»j ii’_U, Up u>.^ l*_i 

‘ U > '*-■'* U -9X^ JS UlU^I o' -9* 

ui_41\ ja-k U_^ JklUL l+kljj jS^, .UJ i_u. u jl^J 

ia_J , k-*, «U.L U JW J jjs UluAl J ._*». > .kilo 

jl-kl LUS «aLU 0^ ^ JU» J U£u jis! 0 j£ l*ili .UH ^ 

iilkj -ku,VI 0* Jj* «US ,y OXkyi 0^ jkill ,.uj -J.>» 

•- iLj ** S eUJ V*i~yi ki. >V1 J* ,U jsLuiyi iU o(i 


* U ‘iWi 6SU .Ul > iliU ^ Jjj > ^UVI UU J 
■ J^ll J,— J >UI Jt jJU j 0 A N>J .U^oV 9>rn 

. w oA w ^jkJ. .ij*r ;ls j uu o. .u 4 >v 

u*~ %' • • J! j3 Jiid .1^ jUi > ji .Ul jii, o- 
i-ijjJI UU^l .Ul jU oUj- ik,, . J>iill ulus JXi .Ul, 4XUI jk_l 
.u 04 u^. ^ u^p, UjP ij\j* > 

*— ^ *9J k>— > J.jJ j'jji JXi. jSJ Jil U~y .,0 jliU u,>) ik 

J kju. JS_k %i . .jjUll ul Us JJU .U J. . Jis 

.Ul Ul4> ujlu) JL.U8 i*Uil lu sUill 4t,l JXi .Ul iljU,j 



JUJ W>-! 


-J » (. ulfcB '<£. ji ->*) ‘ > ('♦*'“• 

s^un., «u> ^i w*. >■* e*-V» •> **“* ^ u ^ ,i>ij 

^jl_/fl L-Pci. j-^ •U 1 J**« *^j -cWj^j ^-.>*- >^ M 

jyaP JiJ ia>*>JI .^A~JL %' * • > Mji >- -> 

.-1 J.tt Ji-J ^ Pc.iia-.JHi J >PJI JXk ) 

: dPC m-11. OLJI Jin •* *>3 ^ > 

.A*i* Ji3 >-al-«X JlA-i 


iii -llJo^Su ^ w^bL u. *ul W*** 

j*h 3 J=- j * li * Lc - ^ 

j ®A. aL. j‘j.5^' P-J J- *» ' >** J ^ 

<_j ^ iji j_^ jUi’ >*J J*J j* v* >i > l *«■ 3 

0 L 4 J j» J3 » '.j» .>> ipjj jp Jc >** J- Jd 

. k>%Jl pJl Jfr -j ' ,_c _>- l ap *i3J** 

Ji ^ U. jUJ 3^ > ^ > 3*4 Jjfl 

«\ Jl JL ^ ^ J1L Lc (Embolism) ^ >* J3*-® 

•vj aflj .(Tyree and Sperry 1989) ^ 3 — ^ J> jliB i-Uc J* J*kl‘ 

<Lii ix j4*^ iiA > 

i jlj-a* ia-ja ^UaJL >S J*fl» *> *^3 

W— -1^ H3 J>-— ^ JjXL i A^VIy 

.^i^i' jipii -«,> 


j;..^ ^Ui jyilT Jlc U-x. J I luck cial (l*>83) a*, 

J C^,l 3 ••'-» ^ ^Jl 

‘u, iij^y JLJ ill^iJ ^LU ^-i»3J ^5 ^a>j i,'^jil 

C.U) jj <a— V j ^ 

^ > V-La Jl iiua iaUl ^ Jaaa J 9^ 

yu ^ii j J o-k aii, (Boyer 1070) «UI ^ W- 

.<ij$ <J9MJ Jx. ip Pv ^3—* Jy i‘j>* 



i, •L-JL Jji U+J jyi J» — ~L_, 

J— .i^Jlj J>— il« J- US UiiJl ^ JSJ v-L_*J 1 ^ ij ^ U3U* 

A-Litf <JL — .Vt jl ^ .wjU-V' 

i—JU «. ili . A > ^ — » £-**—> ^>*5 W^>o- ili3 dL-, . 4i>H J..^~ 

J_j <+yJ> CalS^JI US . JijiA £ *4*Jl ^ 

>— " ^ o-**? J J 4 ^ 1 >*- J ^ *»£— ^V^ajj JI AiUS klUJI £. j* 
ouj iuuii > i^s <#-i ^dy f 

J-ii, . >_-^5 J ^U4ill ,jiL ii* J£ ^ .1 +* £> ,L3 J^i\ Jl jr .^\ 
J— , » n.. j jji^, . jJJI >^ii <*j^-I' AU ^ *UJ ChjS: 

^l_J U--o_, J ^U ^ , .US ^L^iJ 

«_LL£^ >*i JU,, •;>«£ <»? JSl ,i j^jl ^ iit JL ^ 

>^> i— jiH ^jL- U ^_rtJ ^UU_JL jl ^ iirfiJ 

— ^ * u »> - eUi» ^>u-J 

J^JI J^j JJ UvU— JjSjU -..Ac _>Ui) I 

.(Aj J? J* -jUUajI j tUU 

ii\_ la JJ ^_j UU \j^ A**J1 v_i, Jd _> >JaaJI £ >^l 

%' . . ; > ... . e ^ vw j^, .jyji us aji > \£u» ^ ^_- 

' L_l 27 5 “ a ’ A J >i-« JI JUS ^ 

■^'uijl *U3 > Jli. U-^,) %A a ji ^ji j j^. 

^ %0 ’ ^ lit- j j^ 3 (,ji A<r 

^__c ^ — a H u. (>ii ta. . Af.u:J *ur jii. u^-a) ; jij^ji ^ 

'3 • JU-JI UM ^ 6 I^ J y Ual 

Ui« .Ul ^-U-UV ^ ^UJI rlU_i V AjjaU #U-1 

- »'«^-' UiJ Ok. 

iijji] JUS ^ jdu ^ *US <11^ t JS L^T Jyk ^ui, ^ A, 
jL_j('o-) J| ("»-) .^^Li .j*iS J j^(T -) JJj* 



Jhi- i M W>-l 


, ir u y ^*H} nA- ^ j^y ^ *-*» 

Boyer ) &.) .J® «*.*»> C') 

jUJ Jie JJ j**J J! yjj» >*>J C^J y * 6 t 1970 

I . j£i Jl_s « ijji yu J >j <“A' -A-'y*! 1 A* 1 Wy-* 11 Jy 

ie>i W Jj jya ju, iuiji >s' {*"> •y*- 5 ’ ^ ~^ u ’ i *^- 
^ j-, u* j, (n -) a.»* >» *•» .>* '-**•• «*>» 
ji > (t-j ^ (r-) ^ j. yjA 

^J J} Sl ^ yUis, ^ ui> jjiUil itu* Oils JWW - l “ 
fcJ _J -j-ij jU_S, i-ijA »—i j* ^-j '“-» J 1 -* 

,i s *— * yi*~ y>* y*» o-* > «** >•>*< 

r. .J ,S_JjU» l_£UB {Usl J*i** Jiiy-V ***“ jA» J*» jAs J» {A* 
J .; U.J ^3 A ^ A 3 ^ *■»* 

i ,V. J ^ U A> U- jM J. > *> ^ 


(j iL-P LJ vlioiS >' J*ls J) ^>iJ -*jA j- 

^ ja > t ~n jm^ ^ <*~A '■•Ah r A 1 ^.A-^ .> 

•A A A "** A ^ 1 


-,i u < . a ^ ^ yti-n jsuV'i J! yjA _- *»•*■* - UJ -' 1 ^ 

■ :.■- ^ ,._.^ UXi. J! Jj-M» IA» > AM 

jijjSi ^ yj ^ J ti W*i» J* -^A > j A^ -J*^ j— 1 “ ^ iJ >‘ 

wiA J ^A - 11 jai iM ^ uJ »«J Wf> jy 

,\_l( l«-biiJ Ji j^iA-P > j<> sl 

■■ji. .J. ,l^b j*_ y»ifl » jJjA 1 *y« -j»A' 

,u^t ^ Niw^> j-lji - jU -A- J 

jl I r , ^ ^3 ^AJIiJ v*s y^Jw JUU 1 *' Jj« A A»j® A 
;■-• .u ljju* > -. >aiJi y»ty» J J o+>*» > ^ , yu>i> j-^ 
.A ^ Ji ^JJ jAji jy> iArjy t-*a ^ uy A ^ 1 

: 1. 1' Ji tjii uU yi->P cUJ J ~ i ij A • lJ 



** ^ >kj) *=M J] jl**) 




jU ; v ' ^>- #ia j 3 ja *xui e u ^u 

. Jy jl < hnst\ and Poller (10X2) jSj Ja Jlil , J^ft 

.J J^_jl JJC, J) jljJ jLi jl ^V 

j 5- »_»ll Jae.1 Jl*^, J*»>* JX* Jj v .^.li . ^i.„.n 

‘Kadhem ctal (IW5) .jjfi ^ J 1 ^ c*UI ^_, *, 

*-*** ^ t* J. ^ L>- L>-n ^ J J 


J^_j J-UJ ^ ,J) ., 4-u- <i 4 Jt u £ J ^ J^3 4- 

Jj« %' Y **— i ^ij>3 ^ Ji 

J» JjflJ Ji-j ^3 *^3LJb iiJL -_di!l %vi 

•<^J) ijUH ^jSj jjaJ J>— fctfsj , AijJI <-.U. -..^j > J*u ^ Jl 

MfJ 1 -*} B ^3 -UiHj 

<— ^_k <*L J ^ *lua. ^jLJI -Ua-I y JotfiJ*] e UJ W^-o ^k. 

*— >J ^ jL_S ^ J* J >-# W*-# ->~ W&3 tU _>* 

*-±•*+->3 *U 1 I ^LU^S^.LJI ^lc 

#L-J ^ -** > >> ^ J- v-i > ^J1 J 

uy~-*l'. Jf >-H» *U» > ^ jJ > Jf-^ll J! ^ yjall ^1 

•<sUP i-*U15 ^4 jfc 

* * ' ' -*-*9 ^ *i*“ ;>*» jjjffl .^ii, _*,*; i jii >«5, 

J.jffl .UlJ jl Doss ctal (1974) J*.j ^ oii^U >»>ilL 

*-**■ Ji —* 11 '*•13 Jjl f^ii-i ^ .'-11 Vi— JSi ^ 

•Ji ^ o* 


jJI \jLc. 

^ >3 S— ’—H ^y> ji, ^-UH e‘-Jl oLJai j Jl U*fr ^ikv. 

4-^ *-» 0- .dLUl* ^ jl -LUc ijbV ^-UVi >-uJi ^4 ^ J jU 



ju* *»iii i M WjH - 


Tackcr ) ^ a_2 jaL-d ^ ^ J ^ 

^l J_ ., -IU jjfc Cd,» V iaud/ ,1 ^ .u <f* r*. j (euJ IW 

■ -._) t ki J, .^UJI J J» .U fijUl Wi-J Jj* 

> Cjjj*! J* 'iiJjJ j* V* > ^ > **■* 

>_-» JJ^yW- d* _* jil JjiuUiWJ 

I,--. .1 JJS J! > j 1 * 1 > >&' u J* i ‘ 

: jJJ jl (Rcicoik' and HcathcrW IWO) 

Jk.jy~ Ji y J* A >J*> ^ -W 1 1 J 5* ^ 

. jLftl ila.^. .Id iii J A UjU- J>-M- * S*-i 

^ id* (.U# J- W-^/ J** ^ wU£ ^ 

tv-3« J-J > jVt J#5 jJ* J Jy® U^H •>&' 

.inuiSjf 


J 4 ^ JjL-^1 * j tlii *-iW S i>J~ o' 

>*J» Je. >a jV‘ 

j_jl J^a *J* ) uu® -> 

. jU jV» ujj£ yjf > jjiu UjUu ^ 

j j\ ji jl^i a, jUfrl aA>>- *1^ l jW' j - 1jc ’ 1 
i*ij ^ & »'~i *, j)& Jj> A? ^ ^ ^ > b U1 


jL-Ai J- i jS*J «K>-» ^ ^ V-* 

, ^>_P ji Heather!) and Spurlock (1^3) cjL-J, 

. J.--. 4 ! ! a-bj dt- Jft J! ^31 J 1 -^' 

iM ^ ^bili *U-fcVl J - ’ 



— JUJ >-U- *1^ :*-Ui 

l*jS ,1 ^ ^~*ii ^ a^Lk* JjL J^, - v 

^-* (j>^ Jjj »j J>— oL,L. iiai - £ 

•<i* 

C L * * ■ j* *'-di ^ ^suii t j > -.»j 

• — ^ j *iiUV‘ ^.u^iiV Wjj > %° • Jj'-j c’-Ji > 

Jl L-J , JLJU i-aiSl ^U*J > JkSfl ^1 

J>^J >jl^UiV Jc 

£*>- .iJU. *Jj J^y^n 

3 <J>ll £*£■ 3 el*»Slj *lji3 JL« <j_p]l ; } 

*> <^S Jx. k±*J\ <jj3 J ^ ^ wlloiH ^-» > e Ul igxN.^ Jt 

jli Jc., ^Ui Vil J6 U1 

•« •— »-. >-** «ua aJl ^ *ui > • jiji j* 

• US) > ^ ^l-J <*i>. <4-J ^Jt 

> J*-~!l ^ J)r ^ *U* > ^ jJi > j s* M 

.iiUJ iiLdi £\ji f 


>— ili^fij cL_*P >I>! Jj.4> vl > L^i J -f i j 

oAi J »> ^ £*.>- J^-^- i^V *j *a 

^uii, '<jj& *u yu. j . c uil _»si jc. j# ju 

*cAii» ^ Jc .1 +^j 5 3 _*& *Jj 

J ' L “ +* 1 — ^ Jj >'>i CiLjpliD 

r>~-m ^ j_s ^ j^\ e 'j yui J.LJ vr . - ; 

Jl < ^^ J‘ ^LMI jj jl jSj jfl 3 , 

jyL^t 41 >, Jc, ,v L IjJlij .ijjSji ijUj, ^jUUI! 

a> 3 ^ .'.Jl ^ Cj,jVI ^Lt JSu s, .,4LjP 3 



W>-* 


^ ^ oULi# i' Jy V iJ * 

^ W*, ,*— * v-4> J *“ 

Pankhufst a2j MJ** ^ ^ J^i'^ '•**> ^ 

aLM ^j> ,> 2*jM» ^i' LLL j- ^ -»J and Sprent (1975) 

Huang eul A^V J*-J **» > ^ ' 

.-. j.T' j JJ^J, Ja~ > JS J» *Ji£ **** (1975) 

;•_* ’-'- a*. i*. ,(fa U^ j\ ^1 U^ii ^U j-*? wf>^ 

J_£ ^'j-J <J _lt j >-» Mathcn> anti Hunt (19*3) o*J* .^ijjW 

> lW* J '**, ^ ^ J* J *“-» 

,%5. ^J >• u£> ««*-***-> J 

-■U&JJV* 

, u oJ iU.^iU AJL^ J»<«U J j- la*--® ^ 

i_i u» _,u <aa .i* > sjA* ■»•* -mA > *>“ 

J)bs JA Bradyrtlizobium japonicum VjA ’ W J A 1 ^ JJ 1 ’ A& -A 

I S^j^J *mjJ|I» ASj- A* SW-* JA* ^ *=Mi 

i^_3 k»-^j JA A) JU -a* OijJ** WA> 

_^__, ... ■-■ :.v...u . i,i..r ., ua 3^5 a j& a_yS, W-S'I o^-iJ 

s ,_pu a*, ■£*» > j' ^>* 

^ S5^ a_i » j4*J >J> J*'j* > jww* 1 > ia AA' -aa o4J 

> -W ^ ^ ^ V WA-vr j ^ *» 

n ■■» _,lc., .>> i* Ul_J J IJ-i^) a i^'^ j'-AA 
b-,, .%iv ji- AJI ji A*=» ^ ^ ^ u A-A 

OJ° J 1 . ‘jAB i 1 ^ JA 5 ’ fj*“ ^ 
Jj > j l> ^- u .>J J iAi»^>- , <' j>a^A jj^f 

3 \.r JXi j4 y ijjiil *5fl~« ■' jiJ 18 e ’>" j** j* C 11 *® 

%*. jc JL V U4SB jljjVV JSB jjS> 



— JU> J— U- .Ijjf :4-UI 

J„£ ^ *,> ^ > j=>,, . J ,ji i 

^V'j ^ ialiiJjU Jflfl ^L, 

•M-il' Jh® V—VI, (.^JK* _*«ij, i.jill u^j, 


^ ^ J>*— f* 3 >-“• J- J,. J'jj j Jt U*j 

o- j' -4». J&. Hi i,Ul ^ i,l VI ,„-L,H» 

-‘ •>•> -‘^j> j JiiiSj ski ^ yuji ji } j ^ 

>jL jH-till >-» jU Jy CjL, 
j< jJ j4i< H jU jVI Jii 41 Ji kU. J ,iU >J J* . J^JI 

J'_. j,>-3 ,*bj ^Uc cL3 jlj,Vl jbei, JLJb s>. jl J} Vl 

-" J -~ JJ^ 1 J. U**-lj (3'jjS'i, jUJ J- J S-, 

*-** J ’' i -**-’ r~s> *-J *A jHjai j-u 

^:u-H jhji jia jt jvaAi jHj .j^j, >jVi 

%-.»- '.IT 0 i jSi^ Jj^Vl^i^ 

^ IJS > JA* >4 J>j3 ^ J*S 4 m*UI &>}» 


^ I 


j. 1> i)vs > % t .-r. 4J« f jK-bwI ,> h *® l*>-l jy c tH 
^i^iiJ «us, j^, Vsjftn b^uui j ^ ^ .sykj 
tk-II i *" L ~ 11 > -M i.,li. Jc. U ,.UI 

J,j-i Jixl *Jl— ij J| 41 * i>> s>» *i ^Hx> <ibJ be , 

>-i4j ijb j, kjj»J *J1 JjjjijA* 

4li, iiUS Jc J,lu jlj.Vu %r.o -i |V kj 

'» — ^J* 11 bib^Ji _^_h *t, .jUP jc JJU 

-r£ j*ii j*iU _->JI j'j-i-b, fJau _„t ^ >Hl ij*i 



>J »ljij • >* 


a*l*i -> 

j# aU» f w-li^ 

: .Uid tiU— i , -U-l 

JjLB Uuj j_>^ 1*3— ® J>* J>““- 

i 

fc3 —i>Jl Jfc AUi- fcV ^ fr' ^ 

ji.l-jjU .aiAJ Ij^Ij^Ij ^j*>>Pj s>— 1 “ 
*-3 A* ,ji- Jc J>-^3 ^*J® ->-^-V W»— * J>» 
. . JTX^Ji L>-aj' C»L>j J** J*- S>^xJi [ j* 

Ij j— ai' ^ >1' 1*3-1 JH3> C '-V ^-S ^ 

vi* ; > >^11 <it^- «*li— ^ wu^li Ujjtj ^jS>^.» 

_>-_. wW f-W '-• 5 J^’ 1 «'^3 *>^' 5 J^’ 1 ->^) 

j/»n e ^ » J>c>- cW j- 

.• > JJiJ J*f > 

4>Uti) ^ 


A«J&* JJ& W 3 ^* U J V Jj* — U " ■*** 

I ,.. ^ ^ic J,i ^ JO** PhyU)chcmicd!s 

• Pin late .Saponincs .Isoflavones > ■ * -£ .<-Jj*J J* W- ij*i 

^ jt a!*^ 1 J> 1‘ripsin inhibitors * Phenolic acid *Phvtasten>ls 

^_isa j,>*_i^it >4> Jf -i->i -*>•* ^ ^ 

^ i., ^_x.>Vl vui^i J| ^aS oUSfl <— *— 

-j i ^.ui' <i,j- jt <— u-Ji , 

.oUiiT <JUl Ja^l» 




J± <t > Ui A**J i J i*-l- iii*l. A*U J ^.loj %1 > 

jcu^n d,*i^%A,^j > ^%c. j* >n 

'* . v -- ^~ ^-ic. J_ 4*; L_ -< .jL»ft» a .-J..J^ p 
-l^Liil J *J1 Ua~a ^LLj .a] 

fc V JtLJi J& Oligosacchandcs sjLjS-B Jc ^ US 

. jlL^ V— VI wVUUi Ui LjiSJI > 

J j ^ Jik, AUJ -ULU ^ i^ <*•£, J 9 J>& ui 

.»*UUIL >^*JJ Uliui >ac Ji 

j>-^ .k^u jc us 

L -U., ^L1 *B Jc. L-ji ^3U_ 


:jU^ 

“ *“ ii -> ,Uft _P 2"® va- ji »j^-a]I i-Uil o\JaaI 1 ^ ’ l.-^b 4 Ur. Jt v, 

U.'.wa^ ^ <Li*^ «—i ji V} . -ili> <U u* J i — — ^ 

-UaUV 1 —'-a- >»a- ^ ,i >-AiA <A^aUS> jjul! U^i , 

J ,> %' : ^ Jji Jl a* J <j^j J„^ U^* j j.iil* 

“• ^ * J — *^* n -JU-* ^ • ■v* ii jjUfl >*u: 4lii*A JiJL, 

• i__xU3 ^L_iV ,JI J— J , -A. j l mj l -U>*J -i J Ac! jUia 4 *aJ! <iUi, 

>A-*J u-i- l^iu ,i 1 i.« fiU 1^*4 jI~*J U# as s^^aS’I 

• Jflfcl .jJ j>S: jLa^J< j+J JaAJ JU db Jc j 

-*-“ Jiiy j*s yjU jay > j u*— 'rj^ Jy ^ jj-, 

A_cl J> >!a ^U ^ .^*u» JjaB Jc Jjjl ^.Iji J ^LaU, J^, . W U 
ii_c ^1— J J > ^xaJI Ji, ^jU Ji» ji .jc <JU jij.y- j+U ^c 

^ J! Ua -U jj J*\ UjV a^LaaB ^L'uB 



>JI •*,>, is* 


jLJjj t-r J5U r.-xo 

>i-<j ^ i- e j-h j»j4 1 L- •-'^ i js*^ •j- 11 ' cl>k • J ^3 1 

.•^■>^, CjtU jU jl J^i) U£ 4-2U >4 ji^' T ^ 

U* ^ 1 • J fJi ' * * > - jL ~‘ , ^ i 

i ^ xjD L ^J) ^ > AfiljjB ->W* ^ 

.t^l^Jj]! ijLj, jk2» Jjj Ajwa*^i J-*^. 1 i-^ji 

j) j,ty ^ Combines i— J» aIL ,' Wj* j>r jL “^ Aij 

truck JJil J? W& » ji-* 3 * 

jlv yfl i j^u ^ 1 *^*v ^ ^ 4i- JbJl *'>^' J'w 

n^. > iu-»>i *-' ^U3 j 5 Jfc fki Jl— j ^ ^>S*‘ 

3I jy. J Ja>£y ^ ^.3 J>*, ^ >ui ~’u~3 ^1 4b A»5 cutter 
■ .i It t^UL* _J» ^ JlL , J 5JJ sickles -JL £^* -c^- 1 » 

• WjJ * A ^3 ^ 


W-LJl %M j- j& J* Wy»* <** ^ S>V jyul' *-«*** ^ 
j>j- a— ji*.* *WM s>^.j c ’-*“**' 'V** 

j± Jl Mjtirt t* ** r_T Jj *^ ^ ^ 'l**' ‘- k * kaJ1 

^3 j4_*Sb _>*-*r » ^ ^-' y ^ *-*.«* 

^-i, ; UJI jSL-V' ^_* 4L ^fb, jS'J Jj Jii i-jiu 

•i JlLJ -Vi* 

U ^4]l r^S’l — — 1’ W > Si “ y* 3 Jb ^ SL ' ^ 

J ^_L , ■ « ^>'.u k&u. ^1 ^j<j.i<jJi ri»i>>3 —a .'<Lj^ «ja ^1— 

'— .>- jjjJ ^ >iiJ, *L>H ^ ^ 

^ if -II ^-J» *L_J jLSiiL ^'wc3 J >jl jjiJ Aik.' J! ^ 





iU j m 


*« 


,V 1 ijl^JI 1 * 0 * £l**Jl »-X « 


■Jij^ 

j- oli£ Ui lo-»® J ji 

> ji 

* * «■ A Uac ftliii V**-* J>i jyif liLf 

-— «—5*^ j' ^*9- l&fjS+J -'-Ui jl \+-L 
e l__Jl tl—frijtj *J»jJ w^Jj • <*** ^ .iiL .^Ljo jUB, 

^ J^ii ^ _>*L, » J,iJl ^Sji ^ 

'j-*- j — j -^ 1 j ^9 ‘JjV 1 *■>>* w *^ 1 'T^*— >£> JC 

'*—rfhjf ijj-* ^ ji V) U»UI ^ ^ w-L-Sl 

•jk^ j*>*-Vi ^£x: ^ -^ui' _£*i jj±-B 


tr. 
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